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Resumo:

Os problemas das crises hidricas e a dindmica socioambiental do Semiarido brasileiro tem
se constituido historicamente juntas. Contudo, a inser¢ao das universidades interioranas na
regiao tem sido importante para o desenvolvimento territorial. A UNIVASF, voltada para o
desenvolvimento regional do Semiarido, tem utilizado das suas fung¢des ensino, pesquisa e
extensao como meio de aproximagao de seu papel social. Assim, aponta-se as tecnologias
sociais, oriundas do processo de desenvolvimento tecnoldgico alternativo, como inovagdes
que potencializam as acdes dos atores sociais de modo a solucionar os problemas locais.
Com isso, objetivou-se analisar como a UNIVASF tem desenvolvido, por meio do ensino,
da pesquisa e da extensao tecnologias sociais voltadas para a gestdo da agua capazes de
solucionar os problemas hidricos locais. Fez-se, entdo, o levantamento de dados de 2071
disciplinas de ensino de graduagao presencial e a distancia, 135 projetos de pesquisa e
134 projetos de extensdo da UNIVASF, com base nos periodos de 2010 a 2017. Analisou
qualitativamente e quantitativamente os projetos e as disciplinas por eixos de analise e pelo
histérico, de modo a apontar a partir das abordagens, como tem desenvolvido a tematica
das TS e da gestdo da agua no Semiarido. A anadlise dos resultados apontou que a
UNIVASF, nesse periodo, pouco abordou a gestdo da agua nas disciplinas de ensino, nos
projetos de pesquisa e extensao. Contudo, a universidade tem inserido ferramentas que
convergem para as TS de modo a solucionar os problemas locais a partir da légica da
sustentabilidade e da atuacdo indissociavel entre o ensino, a pesquisa e a extensao
universitaria.

Palavras-chave: Tecnologia social; Gestdo da agua; Comunidade; Universidade.
1 Introducgao

A ciéncia e a tecnologia avangaram muito apos a Revolugéo Industrial, contribuindo
significativamente para as transformag¢des das sociedades modernas capitalistas. Nos
cenarios do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, aparece primeiramente as
Tecnologias convencionais (TC), ferramentas universais, livres de valores e fruto da
dinamica capitalista para atender o setor produtivo da sociedade (HOBSBAWM, 1989;
DUSEK, 2006; DAGNINO, 2009). Posteriormente, surge as tecnologias alternativas, sendo
elas a Tecnologia Apropriada (TA), a Tecnologia Intermediaria e a Tecnologia Social (TS).
A primeira sendo uma ferramenta de baixo custo visando atender comunidades pobres
locais e suas demandas. A segunda, sao ferramentas de tecnologia industrial que visava
atender os mercados locais de paises subdesenvolvidos. E a terceira, sob a concepcao da
adequacao sociotécnica e no movimento da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, sao
ferramentas reaplicaveis, de baixo custo e busca transformacido social por meio da
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interacdo dos saberes e por meio de metodologias participativas (NOVAES; BRANDAO;
2004; DAGNINO, 2014; VALADAO, 2016).

As universidades tém sido constituidas sob o pretexto da ciéncia e da tecnologia,
contribuindo para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, mas sobretudo, atualmente
se constitui pela indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao, fazendo com que essas
se reconhegam como papel social na sociedade (KLOSSOWSKI et.al, 2016). A
universidade sob a influéncia de trés escolas de formacéo, durante anos voltaram-se para
a profissionalizagdo, a incorporacao de atividades de pesquisa e adocdo de modelos
empresariais visando atender mais os mercados do que a sociedade (CUNHA, 2009;
FERREIRA; LEOPOLDI, 2013). No entanto, a partir dos anos de 1990, as universidades
foram modificando sua formacido devido as politicas publicas de educagdo, como as
politicas de extenséo, interiorizagao, regionalizagdo e internacionalizacdo (FERREIRA,
2014; JORGE et.al, 2016). A Universidade Federal do Vale do S&o Francisco (UNIVASF),
localizada na regiao do Semiarido, foi fruto da politica de interiorizagédo, buscando contribuir
para o desenvolvimento do semiarido (BRASIL, 2009; DINIZ; VIEIRA, 2015; FERREIRA;
SANTOS, 2017).

Historicamente, a regido do semiarido enfrenta graves crises hidricas, tornando-se
uma problematica com especificidades socioculturais, econbmicas e ambientais,
destacando-se os aspectos relacionados as caracteristicas geofisicas e climaticas da
regiao, principalmente aquelas relacionadas ao Rio Sdo Francisco (CUNHA, 2016; BRASIL,
2017). Outros fatores tem contribuido para a decorréncia dos problemas hidricos, tais como:
os conflitos de interesses por recursos naturais; crescimento populacional; intensiva agao
agropecuaria na regiao; conflitos de interesses politicos que limitam a participagao e atuam
de forma centralizada nas decisdes politicas; implementacdo de politicas publicas
incoerentes com os problemas e possiveis solu¢des para a regido; ineficiéncia dos servigos
de saneamento e falta de uma eficaz gestdo da agua (REBOUCAS, 1997; TUNDISI, 2008;
FERREIRA, 2015). Nesse sentido, este trabalho visou discutir como a UNIVASF tem
desenvolvido tecnologias sociais de gestdo de agua por meio do ensino, da pesquisa e da
extensao relacionadas a problematica hidrica local?

Para fazer esta discussao, além dessa introducao, o trabalho possui ainda mais xx
secoes. A proxima que apresenta o referencial tedrico, abordando o debate de Ciéncia e
Tecnologia no Brasil e o papel da Universidade, principalmente em relagédo as questdes de
gestdo da agua. As proximas sec¢des abordam sobre os procedimentos metodologicos,
apresentacdo e discussdo dos resultados e consideragbes finais. Por ultimo sao
apresentadas as referéncias do trabalho.

2 Referencial tedrico

2.1 O desenvolvimento das tecnologias sociais sob a perspectiva da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade

O desenvolvimento das ciéncias e da tecnologia tiveram um grande avango pos
Revolugao Industrial, que foram capazes de transformar as sociedades modernas
(HOBSBAWM, 1989; DUSEK, 2006; TRIGUEIRO, 2008). As tecnologias pdés Revolugao
Industrial desenvolveram em moldes diferentes e em cenarios diferentes: o primeiro cenario
tratado sob a perspectiva do determinismo da Ciéncia e Tecnologia, surgiram as
tecnologias convencionais, sendo livres e neutras de valores, universais e voltadas para
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compreender as necessidades do mercado (FURTADO, 1978; FEENBERG, 2003;
DAGNINO, 2009).

No segundo, surge as tecnologias alternativas oriundas das concepgdes como o
“substantivissimo”, “instrumentalismo” e “construtivismo”, que formaram ao movimento da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), tendo como precursores Bijker e Pinch. Esse
movimento compreende que a ciéncia e a tecnologia fazem parte de uma construgéo social,
dotada de valores, influéncia e realizagbes humanas obtidos no conjunto de atores numa
rede presentes em comunidades cientificas e na sociedade. que permanece de forma
autbnoma de modo a satisfazer as necessidades da sociedade (KUHN, 1970; HUGHES,
1983; BIJKER,1987; 1993; DAGNINO, 2004; TRIGUEIRO, 2008). A CTS parte de um
processo de desenvolvimento cientifico e tecnologico alinhado a praticas mais
democraticas, participativa e inclusiva (PINHEIRO, 2005; TRIGUEIRO, 2008; FREITAS;
SEGATTO, 2013). A Tecnologia Apropriada e a Tecnologia Intermediaria sdo produtos
sociais desse movimento, com destaque principalmente entre as décadas de 1960 e 1990.
A primeira utiliza-se de uma tecnologia de baixo custo e simples para solucionar os
problemas da comunidade, principalmente da comunidade indiana, onde surgiu. A segunda
utiliza-se de uma tecnologia industrial de baixo custo para solucionar os problemas dos
mercados de paises subdesenvolvidos. Um terceiro cenario surge, principalmente a partir
da década de 1990, sob um movimento de CTS, evidenciando principalmente a Rede de
Tecnologia Social (RTS) e o Instituto de Tecnologia Social (ITS), sendo esse movimento
latino-americano, destacadamente do contexto brasileiro (DAGNINO, 2014; DIAS, 2016).

As Tecnologias sociais (TS) sao ferramentas oriundas da concepgéo da adequacéao
sociotécnica, que sao reaplicaveis, de baixo custo, simples e inclusivas capazes de
solucionar os problemas locais devido sua relevancia social (DAGNINO, 2009; NOVAES;
BRANDAO, 2009; VALADAO; ANDRADE, 2016). Sobretudo, s&o respaldadas na interagéo
entre os saberes técnicos-cientificos e os saberes populares, se fazendo presente pela
participagdo das comunidades e por meio de metodologias participativas (DAGNINO, 2009;
2014). Portanto, as TS baseiam-se nos pressupostos: a) dimensdo do conhecimento
(aplicagéo do conhecimento acontece de forma participativa); b) dimensao da participagao
(adocao de metodologias participativas); ¢) dimenséo da educacgao (se da pela interagao
entre o saber popular e o saber cientifico produzido nas instituicbes de pesquisa) e; d)
dimensao da relevancia social (propde-se a partir do grau de impacto e transformacao
social, tendo como exemplo a sustentabilidade) (NOVAES; BRANDAO, 2004; ITS, 2007;
DIAS, 2016).

Por fim, as TS se pressupbéem em quatro fases: a) fase de criagdo, por meio da
interagcdo entre o saber popular e cientifico; b) viabilidade técnica; c) viabilidade politica e;
d) viabilidade social (DAGNINO, 2004; ORTELLO, 2010). Contudo, nao tem sido facil
desenvolver e implementar TS por conta de fatores como: no ambito politico, a maioria dos
servigos estdo sendo terceirizados; no ambito socioinstitucional ndo existe estruturas locais
para tomar decisdes e fazer gestdo da tecnologia; no ambito sociocultural, ainda ha
desconfianga quanto a tecnologia dada pelo sistema de produgao hegemdnico; no ambito
socioecondmico, o conflito pela propriedade e atribuicdo de matéria prima para o
desenvolvimento de tecnologia; dentre outros (DAGNINO; 2010; THOMAS, 2010;
VALADAO; ANDRADE, 2016).

489



‘ Lavras-MG, Brasil, 08 e 09 de Junho
de 2021.

Ill AGAO E EMPREENDEDORISMO ISSN 2595-0444
PUBLIEO EM TEMPOS DE CRISE

2.2 O papel das universidades no desenvolvimento de tecnologias sociais

As universidades, fundamentadas sobre o pretexto da ciéncia e da tecnologia,
contribuiram para o avanco das sociedades capitalistas, mas de modo a compreender a
ciéncia e a tecnologias como ferramentas neutras, livre de valores e positivistas,
constituindo seu papel social refletido pelos padrées sociais, econdmicos, ecoldgicos e
culturais da sociedade (DAGNINO, 2014; KLOSSOWSKI et. al, 2016). No Brasil, as
universidades, sob influéncias histéricas diversas, moldaram-se sob modelos da
profissionalizagao, da pesquisa e da inovagao contribuindo muito para a competitividade do
setor privado (CUNHA, 2009; FERREIRA; LEOPOLDI, 2013). Contudo, desde 1990, o
ensino superior brasileiro tem sofrido modificagdes em sua formacado ocasionada pela
promocdo das politicas publicas de expansdo, interiorizagdo, regionalizagdo e
internacionalizacdo sob o carater indissociavel entre ensino, pesquisa e extensao
(FERREIRA, 2014; GONCALVES, 2015; JORGE et.al, 2016). As universidades, nesses
moldes, tém o intuito de trazer impactos positivos para o desenvolvimento de regides
agrestes, o que possibilitaria, por meio de transferéncias tecnoldgicas, aumento de
inovagdo. As inovagdes sociais possibilitam maior coesdo familiar e a diminuigdo das
assimetrias socioeconémicas regionais (BRASIL, 1988; BRASIL, 2009).

Assim, as ag¢des de pesquisa e extensdo sdo formas de operacionalizar o papel
social da universidade e sua aproximacdo com a sociedade. O seu desenvolvimento
tecnologico deve ser baseado na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade voltado mais para a
sociedade e menos para o mercado (KLOSSOWSKI et.al, 2016). Para isso, a universidade
precisa rever suas praticas, como ressaltado por Nogueira (2004) e Chaui (2003), sendo
elas: a) valorizar a autonomia, recuperando seu poder de deciséo e definindo suas linhas
de pesquisa; b) revalorizar a docéncia e a pesquisa; c) promover democratizagao, tanto do
acesso facilitado de vagas como também criar condi¢des igualitarias de inclusao, igualdade
de acesso ao conhecimento, progressao e integragdo académica; e d) tentar um equilibrio
quantitativo e qualitativo na absor¢ao da massa de jovens nas universidades (SCHNORR;
RODRIGUES, 2015; DIAS, 2016; KLOSSOWSKI et.al, 2016).

Jezine (2004) entende que a universidade, como extensao universitaria, ganha novo
sentido. Esse sentido se volta a entendé-la como uma ferramenta capaz de promover e
provocar uma organizagao politica, social e cultural dos grupos desagregados pela relagao
entre a cultura cientifica académica e a cultura popular. Assim, essa relagao de cooperagao
entre universidade e as comunidades torna fundamental na construgdo de sociedades
sustentaveis voltadas ao respeito aos conhecimentos populares das comunidades locais,
solidariedade e capazes de ajudar a sociedade (KLOSSOWSKI et. al, 2016). As diretrizes
da extensdo universitaria tratadas no XXVII e XXVIIl Encontros nacionais dos Pro-Reitores
de Extensao acontecidos em 2009, tem como principios: a) Interagao dialégica (interagao
entre os saberes entre diversos grupos sociais); b) Interdisciplinaridade (combinagao de
diferentes conhecimentos gerando metodologias diferentes); c) Indissociabilidade ensino-
pesquisa-extensao (tornar agdes extensionistas mais efetivas, agregar formacgao, produgao
de conhecimento cientifico e tecnoldgico e formagéo cidada); d) Impacto e transformagao
social (se da pela relagado entre sociedade e universidade visando atender as demandas
sociais, promover o desenvolvimento local e implementacdo de politicas publicas)
(FORPROEX, 2012; DIAS, 2016). Esses principios, que tém sido implementados na
extensao universitaria brasileira, mostra a relevancia das universidades para a promogao
da inclusao social e desenvolvimento local.
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3 Procedimentos metodoldgicos

Para essa pesquisa utilizou-se da pesquisa exploratéria, visando investigar um
fenbmeno ou caso com maior precisdo sobre determinado estudo e por determinadas
técnicas de pesquisa que possam levantar questdes mais detalhadas, além de suas
potencialidades e dificuldades (THEODORSON; THEODORSON, 1970; PIOVESAN;
TEMPORINI, 1995). Além disso, foi utilizado uma abordagem qualitativa e quantitativa dos
levantamentos dos dados, com propdsito de tratar os aspectos da realidade contidos nos
estudos, baseados na compreensao das dinamicas das relacdes sociais e também, na
mensuragao dos dados quanto suas caracteristicas e efeitos contidos nelas (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009). O Quadro 1 apresenta os objetivos e procedimentos da pesquisa.

Quadro 1- Objetivos, métodos e procedimentos de pesquisa.

FASES OBJETIVOS | METODOS E PROCEDIMENTOS
12 FASE |[Mapeamento das disciplinas do ensino de|Foifeito um levantamento de dados por meio do acesso as plataformas
graduagdo, dos projetos de pesquisa e de|digitais da Universidade, buscando acesso as ementas dos cursos de
extensdo da UNIVASF relacionados as TS e alensino, aos projetos de pesquisa e extensdo. Além disso, foi feito uma
gestao da agua. busca por meio do contato por e-mail com pro-reitorias especificas de
pesquisa, extensdo e a de ensino.
22 FASE |Relagao das disciplinas dos cursos de graduagéolFoi feito a identificagédo, a categorizagéo e utilizou de eixos de analise,
do ensino, dos projetos de pesquisa e de|compreendidos nas segdes de ensino, pesquisa e extenséo, de acordo
extensdo da UNIVASF com a tematica das TS elcom as suas especificidades e os seus resultados. Priorizou a todo
da gestéo da agua. momento, voltar-se para as concepgoes e estudos sobre os temas.
32 FASE |Descricado de como a UNIVASF tem|Foi descrito, embasado nos resultados e nos conceitos abordados pelo
desenvolvido TS de gestao de agua em vista as|referencial teérico, como a UNIVASF tem atuado de forma estratégical
problematicas hidricas locais por meio dos eixos|por meio das suas politicas de ensino, pesquisa e extensdo no
de anadlise e dos resultados apresentados nas|desenvolvimento das TS para solucionar os problemas hidricos da
disciplinas do ensino, dos projetos de pesquisa efregido do Semiarido.
extensao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na primeira fase foi feito um mapeamento das disciplinas de ensino de graduagao
presencial e a distancia, dos projetos de pesquisa e inovagéo e dos projetos de extensao
da UNIVASF disponibilizados pelo site oficial da universidade por suas respectivas pro-
reitorias. Esse mapeamento buscou mensurar os dados e analisa-los de acordo com: a) as
ementas das disciplinas de todos os cursos de graduacao, conteudos relacionados as
tematicas da TS e da gestdo da agua para as disciplinas; b) os resumos dos projetos de
pesquisa dos anos de 2010 a 2017 que referem a tematica das TS e seus pressupostos e
a tematica da gestdo da agua e; c) os resumos dos projetos de extensdo nos anos de 2013
a 2017 que referiam a tematica das TS e seus pressupostos e a tematica da gestdo da
agua.

Na segunda fase, buscou fazer uma relagao dos procedimentos de pesquisa com os
temas abordados na qual: a) buscou categorizar, classificar, analisar e descrever as
disciplinas (quanto a tematica das TS e da gestdo da agua); b) buscou identificar e
categorizar (area de conhecimento), abordar por eixos de analise (quanto as tematicas da
gestdo da agua e das TS) e analisar o historico dos projetos de pesquisa em relagao as
duas tematicas e sua importancia contextual e local. Na terceira fase buscou analisar os
resultados, de acordo com os eixos de analise, sob uma possivel convergéncia com o que
dizia a literatura sobre os dois temas, apresentando os fatos sobre as tematicas e sua
relagao e insercédo no contexto local do semiarido e da universidade.

491



‘ Lavras-MG, Brasil, 08 e 09 de Junho
de 2021.

Ill AGAO E EMPREENDEDORISMO ISSN 2595-0444
PUBLIEO EM TEMPOS DE CRISE

4 Apresentacao e discussao dos resultados
4.1 Do ensino da UNIVASF

No levantamento de dados sobre as disciplinas dos cursos de graduagao presencial
e a distancia da UNIVASF, foi possivel identificar 2071 disciplinas distribuidas em seis areas
do conhecimento: ciéncias agrarias; ciéncias sociais aplicadas; ciéncias da saude; ciéncias
humanas; ciéncias bioldgicas; e ciéncias exatas. Sdo 30 cursos de graduagao presenciais
e 08 cursos de graduacgao a distancia, sendo distribuidos por sete campus localizados em
trés Estados nordestinos. Assim sendo: Campus sede (Petrolina/PE) - Administracéo,
Educacdo Fisica (Licenciatura e Bacharelado), Enfermagem, Farmacia, Medicina e
Psicologia; Campus Ciéncias Agrarias (Petrolina/PE) - Ciéncias Bioldgicas, Engenharia
Agrébnoma, Medicina Veterinaria e Zootecnia; Campus Juazeiro (Juazeiro/BA) — Artes
visuais, Ciéncias Sociais (Licenciatura e Bacharelado), Engenharias (Agricola e
Ambiental; Civil; de Computacdo; de Producgao; Elétrica; Mecanica); Campus Serra da
Capivara (Sado Raimundo Nonato/Pl) — Antropologia, Arqueologia e Preservagao
Patrimonial, Ciéncias da Natureza e Quimica; Campus Senhor do Bonfim (Senhor do
Bonfim/BA) - Ciéncias da Natureza, Ecologia e Geografia; Campus Paulo Afonso (Paulo
Afonso/BA) - Medicina; Campus Salgueiro (Petrolina/PE) - Ciéncia da Computagao e
Engenharia de Producéo). Os cursos EAD em graduacdo sdo: Administracdo Publica
(Bacharelado); Pedagogia (Licenciatura); Formag&o pedagodgica em Biologia, Educacao
fisica, Quimica, Matematica, Fisica e Artes Visuais.

Procurou evidenciar nas disciplinas suas propostas metodologias que aproximassem
das caracteristicas, pressupostos ou dimensdes intrinsecas as Tecnologias sociais sob a
luz das concepgdes de Dagnino (2004) e o ITS (2007). Foram identificadas 142 disciplinas
que relacionavam a tematica da TS, representando 6,5%. As disciplinas que abordavam os
pressupostos de Tecnologia social continham como palavras-chave: sustentabilidade,
impacto social e ferramentas de inclusdo social (THOMAS, 2009; DAGNINO, 2010). Essa
relagdo é tratada majoritariamente no campo do ensino, da pesquisa e da extensao
sobretudo pela perspectiva do desenvolvimento sustentavel e seu grau de impacto social
para as comunidades do semiarido (ITS, 2007; FORPROEX, 2012; SILVA, 2016).

Na relagao das disciplinas com a problematica hidrica do semiarido, p6de evidenciar
somente 35 disciplinas, representando 1,6%. Dessas disciplinas, as suas propostas
metodoldgicas pressupunham: a) o uso e 0 manejo para produgcdes agricolas; b)
distribuicdo energética e o balan¢o hidrico, e; c) utilizagdo a partir do conceito da
sustentabilidade. Pode-se afirmar que as disciplinas voltadas a problematica hidrica tem se
convergido para a dimensao da eficiéncia econémica da gestao da agua. A gestédo da agua
ganha muito o seu carater técnico e menos social na questdo da distribuicdo energética,
visando sobretudo, beneficiar os sistemas produtivos sem haver participacdo da sociedade
civil (GALLOPIN; RIJSBERMAN, 1990; REBOUCAS, 1997; TUCCI, 2003; TUNDISI, 2013).

Por fim, foram identificadas apenas 16 disciplinas, representando 0,7% do total, que
aproximavam a relagdo dos pressupostos de TS com a problematica hidrica. As duas
tematicas tiveram como abordagem: a) relevancia socioambiental; b) metodologias
participativas em educagao ambiental e manejo e conservagao dos recursos naturais, e; c)
a interacao dos saberes populares com o saber cientifico por meio da sustentabilidade.
Denota-se que a presencga das TS na discussao da problematica hidrica por meio do ensino
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€ baixa, mas quando ha tem se convergido sobretudo a perspectiva da sustentabilidade
socioambiental.

4.2 Da pesquisa da UNIVASF

No levantamento dos projetos de pesquisas vinculado a instancia da Pré-Reitoria de
Pesquisa, P6s Graduacao e Inovacédo (PRPPGI), foram identificados 135 projetos dentro
da vigéncia dos anos de 2010 a 2017 e que estavam dentro do edital de programas
institucionais da universidade. Destes projetos identificados, apenas 46 possuiam
respectivamente seu resumo. A partir disso, foi possivel analisa-lo o restante por meio da
identificacdo de palavras-chave que correspondessem as tecnologias sociais, a gestéo da
agua e a participacao, dentro das areas das respectivas areas do conhecimento (ciéncias
agrarias, ciéncias biologicas, ciéncias humanas, ciéncias sociais aplicas, ciéncias exatas e
ciéncias da saude). O quadro 2 apresenta o numero de projetos de pesquisa por area de
conhecimento na UNIVASF.

Quadro 2 - Numero de projetos de pesquisa por area de conhecimento na UNIVASF

Area do | Ciéncias Ciéncias da | Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias Total
conhecimento X | agrarias Saude Humanas Sociais Biologicas Exatas

Projetos de aplicadas

Pesquisa

Numero de 33 34 18 10 25 15 135
projetos de

pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores.

Destaca-se que a hegemonia das atividades agropecuarias marca o contexto
histérico da regido Semiarido, logo tem marcado as caracteristicas dos trabalhos de
pesquisa da UNIVASF. Essa relagao tem sido acompanhada pela sua consonancia com as
politicas publicas implementadas pelo governo federal visando atender as demandas loco-
regionais. E as questbes ambientais do Semiarido tem se expressado historicamente pelo
conflito de interesses por recursos naturais entre comunidades populares locais e grupos
de empresarios e latifundiarios (REBOUCAS, 1997; PIRES; FERREIRA, 2012; UNIVASF,
2016).

Estdo identificados nos projetos de pesquisa da UNIVASF, a partir de eixos de
analise, palavras-chave que abordam temas por area de conhecimento em torno do tema
social, das tecnologias sociais e da gestdo da agua, assim como o historico dos projetos da
universidade. O Quadro 3 mostra os eixos de analise dos projetos de pesquisa.

Quadro 3 - Eixos de analise dos projetos de pesquisa

Eixos de Analise Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias | Total
Agrarias da Humanas Sociais Biolégicas | Exatas
Saude Aplicadas

Projetos de pesquisa de cunho social 02 15 09 09 06 01 42
Projetos de pesquisa que relacionam com 02 03 07 05 05 01 23
aTS

Projetos de pesquisa que relacionam 02 00 04 05 02 01 14
diretamente com os pressupostos de TS

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em seguida, analisou palavras-chave que abordavam os temas de Tecnologias
sociais e projetos de cunho social dentre os projetos de pesquisa. A Figura 1 mostra temas
sociedade e TS a partir das areas de conhecimento da UNIVASF.

Figura 1- Palavras-chave que abordam temas sociedade e TS a partir das areas de
conhecimento

| Areas do conhecimento |
. Cié Ciéncias Ciéncias
C:éngas Ciéncias H‘mc‘as Sociais Biologic Ciéncias
Agrérias da Saiide ““:““a Aplicada as Exatas
s
Palavras-chave
abordadas pelos
projetos de
esquisa
* Formagdo de * Sustentabilidade;
* Sustentabilidade; * Sustentabilidade; * Ensino - agentes de * Participagdo * Ensino-
Impacto social; + Convivéncia com aprendizagem; desenvolvimento; social; aprendizagem;
*  Participagdo; o semiarido; * Inclusio social; * Sustentabilidade; * Préticas * Participagdo;
Interagdo entre * Diagnoéstico + Interagdo entre * Extensdo; pedagogicas; * Préticas
saberes; social; saberes; * Interagdo entre * Interagdo entre pedagogicas
* Risco * Populagdes + Formagéo saberes; saberes;
relacionado aos vulneraveis; humana; * Populagdes e * Ensino
agrotoxicos * Perfil de saude * Impacto 1'ep1:elsentar;5es aprendizagem;
para os das criangas do cultural e social SOclans, * Impacto
agricultores semidrido * Préticas * Impactos socioambiental;
pedagogicas socioambientais + Protegdo
ambiental

Fonte: Elaborado pelos autores.
Posteriormente, o histérico dos projetos de pesquisa da UNIVASF pelo qual abordam
aqueles que relacionam com as TS e os de cunho social. O Grafico 1 mostra o histérico dos
projetos de pesquisa de cunho social e TS da UNIVASF.

Grafico 1 - Historico de projetos de pesquisa de cunho social e TS

Historico dos projetos de pesquisa de cunho social e de TS
40

30

Ano 2010 Ano 2011 Ano 2012 Ano 2013 Ano 2014 Ano 2015 Ano 2016 Ano 2017

——Projetos de Cunho Social ~ ——Projetos que relacionam com a TS Projetos de Pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores

As TS estdo presentes nas diversas areas dos conhecimentos dos respectivos
projetos de pesquisa levantados. Nas areas que as TS estiveram mais presentes nos
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projetos, respectivamente foram: a) nas ciéncias agraria — abordagem da sustentabilidade
aliada a praticas agricolas e seu impacto socioambiental; b) nas ciéncias bioldgicas e
ciéncias sociais aplicadas — abordagem da sustentabilidade voltada sobretudo as praticas
extensionistas para as comunidades; c) ciéncias humanas, ciéncias da saude e ciéncias
exatas — abordagem da convivéncia com o semiarido, a consonancia com as politicas
publicas e a praticas pedagogicas de ensino-aprendizagem de forma contextualizada para
o semiarido (FORPROEX, 2012; DAGNINO, 2014). O contexto social, politico, econémico
€ capaz de influenciar diretamente a produg¢ao do conhecimento cientifico e tecnolégico da
universidade, assim como tem sido para desenvolver a regido do semiarido. O Quadro 4
mostra os projetos de pesquisa que tratam da gestdo da agua da UNIVASF.

Quadro 4 - Projetos de pesquisa da UNIVASF voltados para a gestado da agua

Area do conhecimento X Projetos de | Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias | Ciéncias | Total
Pesquisa agrarias | da Saude | Humanas Sociais Biolégicas | Exatas
aplicadas

Projetos de pesquisa voltados para a

gestdo da agua 10 02 00 03 02 01 18

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além disso, buscou analisar as palavras-chave que relacionavam a problematica da
agua e os pressupostos de TS para dentro dos projetos de pesquisa. A Figura 2 mostra
Palavras-chave que abordam a relag&o entre gestado da agua e TS nos projetos de pesquisa
identificados na UNIVASF.

Figura 2 - Palavras-chave relacionadas a gestdo da agua e TS nos projetos de pesquisa.

¢ Condi¢des e  mudangas
climaticas:

*  Sustentabilidade;

*  Manejo da dgua;

*  Qualidade da dgua;

* Preservagdo ambiental;

* Distribuigdo e abastecimento;

« Irrigagdo

*  Gestdo dos recursos hidricos:

* Demanda hidrica;

Que abordam
a gestdo da
4gua de
maneira geral

Palavras — chave
encontradas nos
projetos de pesquisa

* Sustentabilidade;

* Distribuigdo e abastecimento
de dgua;

* Demanda hidrica;

*  Vulnerabilidade social;

* Impactos socioambientais das
barragens sobre as bacias e as
populagdes;

*  Extensdo rural e participagdo

Que abordam
a relagdo das
TScoma
gestdo da agua

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além disso, procurou apontar o historico da gestado da agua e sua relagdo com as
TS por meio dos projetos de pesquisa da UNIVASF. O Grafico 2 mostra o Histérico da
gestdo da agua através dos projetos de pesquisa da UNIVASF.

Sao 18 projetos de pesquisa identificados que abordam a problematica hidrica e a
gestdo da agua na regido do semiarido e em sua maioria tratados sob a perspectiva do
carater técnico da gestdo da agua e intrinseco a uma dindmica social, econbémica e
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ambiental de conflito pelos recursos naturais (REBOUCAS, 1997; PIRES; FERREIRA,
2012).

Grafico 2 - Histérico da gestao da agua através dos projetos de pesquisa da UNIVASF

Historico dos projetos de pesquisa da UNIVASF que relacionam a
gestdo da agua e as TS (2010 a 2017)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os projetos de pesquisa que mencionavam os pressupostos de TS voltados para a
gestdo da agua, foram identificados apenas 13,3%. Sendo que esses projetos propunham
como abordagem: o impacto das mudancgas climaticas para o semiarido; o impacto
socioambiental causados pelos conflitos em torno dos recursos naturais da regi&do; e na
possibilidade de propor didlogos e participagcdo da comunidade em torno da
sustentabilidade, do uso e da conservacdo da agua (DAGNINO, 2004; NOVAES,
BRANDAO, 2004; ITS, 2007; BARBIERI, 2008). Isto constata que a UNIVASF seja uma
universidade voltada para o desenvolvimento regional, pouco tem proposto a adogéo de
metodologias de pesquisa que visam o desenvolvimento de ferramentas participativas, de
facil acesso e de pouca interagcéo entre os saberes das comunidades em seu entorno que
visa solucionar os problemas hidricos do semiarido (ITS, 2007; BARBIERI, 2008; DIAS,
2016).

4.3 Dos projetos de extensao da UNIVASF

No levantamento de dados feito referente aos projetos de extensdo da UNIVASF,
identificou-se o total de 134 projetos condizentes ao periodo de 2013 a 2017 presentes na
Revista de Extensdo Extramuros, em que continham relatos de experiéncias, artigos e
relatorios de projetos dos bolsistas do PIBEX. Para a analise de conteudo dos projetos,
procurou subdividir em areas do conhecimento, assim Quadro 5.

Quadro 5 - Numero de projetos de extensdo da UNIVASF por area de conhecimento.

Area do conhecimento X Projetos | Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias | Total
extensionistas agrarias da Humanas Sociais Biologicas Exatas

Saude aplicadas
Numero de projetos extensionistas 25 42 15 30 16 06 134

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em relagéo aos projetos de extensao identificados, as respectivas areas de ciéncias
agrarias, ciéncias da saude e ciéncias sociais aplicadas tiveram mais énfase de iniciativas
extensionistas. Enquanto os projetos de extens&do na area de ciéncias agrarias possuem
carater de atuagdo com os agricultores locais de modo a compreender o contexto local e
social dos atores. Os projetos na area de saude propuseram dar énfase na relagdo entre
universidade e politicas publicas de saude comunitaria, como a politica dos “Mais médicos”
(FORPROEX, 2012; UNIVASF, 2019). E os projetos voltados para area de ciéncias sociais
aplicadas da énfase as politicas publicas de atuagdo no desenvolvimento regional do
Semiarido, como a “Politica de Integragdo da Bacia do Rio Sdo Francisco” e o “Plano de
desenvolvimento Territorial”. Por fim, os projetos na area das ciéncias bioldgicas,
apresentam agdes voltadas a mitigar os conflitos em torno dos recursos naturais e em torno
da perspectiva da sustentabilidade ambiental (UNIVASF, 2019).

Para analisar os projetos de extensdo que houvessem uma relagao direta comas TS
e seus pressupostos, 0 Quadro 6 mostra os eixos de analise dos projetos extensionistas da
UNIVASF.

Quadro 6 - Eixos de analise dos projetos extensionistas voltados para as TS e seus

pressupostos.
Eixos de Analise Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias | Total
Agrarias da Humanas Sociais Biolégicas | Exatas
Saude Aplicadas

cl?:rarj]e:;s_rgxten&onstas que relacionam 15 12 07 18 1" 04 67
Projetos extensionistas que relacionam

diretamente com os quatros pressupostos 09 03 05 08 05 01 31
daTS

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 3 demonstra-se como foi trabalhado o eixo de analise dos projetos de
extensao dentro de sua relagdo com as tecnologias sociais.

Figura 3 - Palavras-chave relacionadas ao projetos extensionistas vinculadas as TS.

| Areas do conhecimento l

|
| ! l

Ciéncias iéncias
Agrérias atide

Ciéncias
Sociais
Aplicada
s

Palavras-chave

abordadas
através do tema
da TS
. Edm.:aqﬁo = Mobll}zavéo « Pedagogiaida * Reinsercdo social; + Extensdo rural; * Ensino-aprendizagem
. ambiental; 1 : ;‘:2::10’;50 da alternancia; {:E:i‘;:g‘:‘g:ade; + Desenvolvimento na matemitica;
. i’;‘g?::lil;;:a > saide; * Agroecologia; identidades dos i su-s't?ma'vel: E:ﬁ::::ms de
. Melodolog}as : fjf;ﬁf.‘;: B * Deitos saberes.do.s povos; Pmtlca‘ da participativos  para
ey humanos; * Desenvolvimento educacdo divulgar a
p ar.nc{p Aftvasing promogdo da * Praticas sustentvel; ambiental; astronomia:
Sosievnola 3 i:uéd; ediicativas pedagogicas e * Educagéo no * Saberes populares + Computagéo,
. :2;;;:;65 d: satide ambiental n‘fatex:iais . ;:‘:i c:;mcao para conservagdo 9‘1“Cﬂ<{5° ambiental e
i S e s e humana; didaticos social: na floresta; cxpericncias
. socioambientais; * Extensdo contextualizados; . Metoéologlas * Educacdo social e k. ::a‘;s;f:snmes’
E:Slpa 2‘:_?;2';‘3:: ‘a’:;;:::;:i:i‘os_ em ¢ Panicipaqép: . . participativas; aml?ienml: ) alternativas de ensino
R 5 * Contextualizagdo Agme‘wloglav * Agroecologia e aprendizado
. VlVe.l')C.la com o . ‘?auahdade del v :dz do'ensing ds . Estrateg)af de priticas
. ;eel::::l?;as nbsemnhl;‘s’?“ aeoes semidrido; . :}::,bé?:‘:zao social; ecologicas:
participativas; colaborativas

Fonte: Elaborado pelos autores.

497



‘ Lavras-MG, Brasil, 08 e 09 de Junho //
de 2021.

Ill AGAO E EMPREENDEDORISMO ISSN 2595-0444
PUBLIEO EM TEMPOS DE CRISE

Vale destacar o historico desses projetos de extensdo dentro do ambito dos eixos
analisados e das iniciativas das instancias normativas da UNIVASF durante o periodo de
2013 a 2017. O Grafico 3 mostra o historico dos projetos extensionistas em relacéo as TS
no periodo de 2013 a 2017.

Grafico 3 - Histdrico dos projetos extensionistas em relagdo as TS no periodo de 2013 a
2017.

Historico dos projetos extensionistas da UNIVASF que
relacionam com a TS e seus pressupostos (2013 a 2017)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse cenario, os projetos de extensao tém muito a ver com a extensao universitaria
e suas diretrizes (FORPROEX,2012). O papel social da UNIVASF é mais explicito
enfatizado, sobretudo, por metodologias que enfatizam o uso de TS para o desenvolvimento
regional (CHAUI, 2003; NOGUEIRA, 2004; FORPROEX, 2012; DIAS, 2016). Os projetos
de extensao vém alcangando as comunidades locais por meio da colaboragéo conjunta com
a UNIVASEF e pela consonancia com as principais politicas publicas propondo resolver tanto
os conflitos locais do campo, como pelos recursos naturais e no ambito da politica (JACOBI,
2013; JACOBI, 2016).

Dessa forma, buscou também identificar e analisar dentro dos projetos de extensao
a sua relacdo com a tematica da gestdo da agua e o uso das TS dentro desse eixo como
metodologia. O Quadro 7 mostra os projetos extensionistas voltados para a gestdo da agua
na UNIVASF.

Quadro 7 - Projetos extensionistas voltados para a gestdo da dgua vinculadas as TS.
Area do conhecimento X Projetos | Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias | Total
extensionistas agrarias | da Humanas | Sociais Biologicas | Exatas

Saude aplicadas
PrOJgtos e>'<ten3|on|stas voltados para a 04 00 00 03 05 01 13
gestdo da agua
Projetos extensionistas voltados para a
gestao da agua e que relacionam com as 04 00 00 03 04 00 1
TS

Fonte: Elaborado pelos autores.
Trabalhou-se também a forma como os projetos abordavam a tematica da gestédo da

agua e sua relagdo com as TS. A Figura 4 mostra as palavras-chave que abordam os
projetos extensionistas da UNIVASF.
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Figura 4 - Palavras-chave em relacdo ao tema da gestdo da agua e sob os pressupostos
de TS.

*  Agroecologia;

* Desenvolvimento sustentavel;

* Qualidade da agua através da variagdo
de pH das cisternas;

Que abordam
a gestdo da
agua de
maneira geral

* Horta organica e manejo de recursos;
* Educagdo ambiental;
*  Participacdo dos agricultores
familiares;
* Manejo, conservagao e preservagio da
agua através dos saberes populares;
* Vivéncia e conscientizagio sobre
Palavras — chave consumo de recursos naturais;
encontradas nos projetos * Recuperagdo de areas degradas
de extensionistas

¢ Agroecologia e praticas de educagdo
ambiental na preservagdo da dgua;

¢ Manejo, conservagdo e preservagio
da agua através dos saberes
populares;

*  Desenvolvimento sustentével

* Vivéncia e conscientizagdo sobre
consumo de recursos naturais

Que abordam
a relagdo das
TS coma
gestdo da dgua

* Participagdo dos agricultores
familiares;

Fonte: Elaborado pelos autores.

Além disso, evidenciou-se também o histérico dos projetos de extensdo com base
na tematica trabalhada nos eixos da gestdo da agua e da TS no periodo de 2013 a 2017.

O Grafico 4 - mostra o histérico da gestdo da agua nos projetos extensionistas da
UNIVASF.

Historico da gestao da dgua pelos projetos extensionistas da
UNIVASF que relacionam com a TS (2013 a 2017)

Fonte: Elaborado pelos autores.

S&o poucos os projetos de extensdo que mencionam a tematica da gestdo da agua,
sendo 13 projetos e representando apenas 9,7%. Mas a maioria dos projetos que
mencionam a tematica possuem uma relagao intrinseca aos pressupostos de TS. Esses
projetos contemplam uso de metodologias participativas de manejo e preservacao da agua,
assim como agdes de relevancia socioambiental para a regido do semiarido (ITS, 2007;
BARBIERI, 2008).
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Esses projetos de extensao voltados a gestdo da agua se fazem compreender que
estd coerente com a dinamica social, econdmica e ambiental do semiarido. Embora a
maioria dos projetos divergem das tendéncias das principais politicas publicas de gestao
da agua, ao se propor a debater a problematica hidrica por meio de metodologias
participativas para sustentabilidade (RIBEIRO, 2008; PIRES; RIBEIRO, 2008; PIRES;
RIBEIRO, 2012; ANA, 2017).

5 Consideragoes Finais

Como visto, o debate em torno da gestao da agua na UNIVASF parte do pressuposto

de trés variaveis, sendo elas: i) estratégia de prover oportunidades de debate sobre a
gestdo da agua sob a perspectiva das politicas publicas do semiarido; ii) buscar integrar o
conhecimento cientifico e os saberes populares visando o desenvolvimento sustentavel e;
iii) no seu papel social e na sua indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, prover
formacdo de impacto social por meio de praticas pedagogicas voltadas para o
desenvolvimento regional do semiarido, possibilitando mobilizagcédo e intervengdo com as
comunidades locais (FORPROEX, 2012; UNIVASF, 2017).
Na atuacdo indissociavel entre ensino, pesquisa e extensao, no que diz respeito aos seus
programas e projetos, e em consonancia com as politicas publicas, a universidade tem
buscado de forma estratégica oportunidades de se inserir cada vez mais no
desenvolvimento territorial a partir contexto do semiarido. A extensdo universitaria tem
aberto as portas para a insercao de ferramentas intrinsecas as TS, compreendidas por meio
das suas caracteristicas e de seus pressupostos. E também pela extensao universitaria que
UNIVASF tem buscado um meio de rever o seu papel social.

Portanto, as TS de gestdo da agua, presenciadas no ensino, na pesquisa € na
extensao da UNIVASF, tém sido propostas por meio de um modelo de desenvolvimento
sustentavel que se adéque as consonancias com as politicas publicas aplicadas ao
Semiarido e que passem a atuar como uma ferramenta de desenvolvimento regional capaz
de aproximar a universidade das comunidades. Embora essas ferramentas sejam pouco
presenciadas no ambito da UNIVASF, atuam na possibilidade de minimizar os conflitos em
torno dos recursos naturais na regido do semiarido. Além disso, as TS de gestdo da agua
estdo compreendidas pelo contexto e pela dinAmica socioambiental, econémica e cultural
do semiarido. Esta ferramenta, portanto, se insere pela necessidade de atender as
comunidades locais no sentido da preservagao e na gestado dos recursos naturais, sendo
capaz de dialogar com os saberes populares e adotando metodologias participativas de
grande relevancia socioambiental para o semiarido brasileiro.

Logo, como apresentado pela discussao dos eixos e dos resultados, foi possivel
denotar que a UNIVASF vivencia dois dilemas: a) que o contexto e a dindmica
socioambiental econémica, cultural e politica tem se prevalecido a ponto de influenciar em
suas decisdes e estratégias e; b) que a maioria de suas agbes tem se voltado de fato a
minimizar as assimetrias sociais da regido, no entanto, encabecada pelas principais
politicas publicas, tendo que atuar em consonancia e/ou de forma estratégica para
desenvolver a regido do semiarido.

E importante apontar que a pesquisa tivera algumas limitagbes em sua execugao.
Dentre suas limitagdes, ressalta-se na analise dos eixos e, principalmente, nos conteudos
da pesquisa, que dentro da tematica da TS limitou-se analisar apenas a partir de seus
pressupostos. O tempo e o acesso aos materiais de pesquisa demonstraram-se pontos
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limitadores para a pesquisa. O tempo foi curto para que se pudesse buscar outras formas
e maneiras de abranger o trabalho e/ou buscar outros recursos para analisar os conteudos
levantados. Quanto ao acesso aos dados do estudo, este demonstrou como principal ponto
limitador. Houve limitacbes tanto para o levantamento dos dados no ensino, na pesquisa
como também na extensao, tais como: a maioria dos projetos de pesquisa e extensdo no
primeiro momento ndo continham resumos, nas quais poderiam contribuir bastante na hora
de analisa-los e; no ensino, algumas ementas de cursos apresentaram incompletas n&o
sendo possivel levantar informagdes precisas sobre seu conteudo programatico. Contudo,
procurou no tempo da pesquisa, analisar de forma abrangente tanto o tema como os objetos
de estudo, mesmo que estes apresentassem limitacdes, recorrendo a alternativas, sem que
estas distanciassem do objetivo da pesquisa.

Sugere-se, entdo, que essa pesquisa baseie trabalhos futuros, nos quais tomam
como base a luz do conhecimento sobre as tecnologias sociais e sobre a gestdo da agua,
assim como para trabalhos que se envolvam em analisar o contexto da UNIVASF. Assim,
trabalhos que partam de entrevistas e observagdes poderiam ser realizados visando dar
validade e confiabilidade a pesquisa realizada. Para a UNIVASF, esse trabalho podera ser
referéncia para contribuir propositivamente para seus trabalhos académicos em torno dos
temas das TS, da gestdo da agua e no contexto do semiarido.
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