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1. INTRODUCAO

A candeia ¢ da familia Asteracea e pertence ao grupo ecoldgico das pioneiras, sendo
considerada precurssora na invasdo de campos. Ela se desenvolve rapidamente em campos
abertos, formando povoamentos mais ou menos puros. Existem varias espécies de candeia, porém
a Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish e a Eremanthus incanus (Less.) Less sdo as de
maior importancia econdmica e de maior ocorréncia em Minas Gerais.

A Eremanthus erythropappus se desenvolve em sitios com solos pouco férteis, rasos e,
predominantemente em areas de campos de altitude, com esta variando entre 900 ¢ 1.700 m. E
uma espécie de multiplos usos, porém sua madeira ¢ mais utilizada como moirdo de cerca, pela
sua durabilidade, e para a produgdo de 6leo essencial, cujo principal componente, o alfabisabolol,
possui  propriedades antiflogisticas, antibacterianas, antimicéticas, dermatologicas e
espasmodicas.

A Eremanthus incanus ocorre em areas de cerrado, de florestas secundarias € na
caatinga, com ocorréncia predominante na faixa de 6500 a 1.200 m de altitude. E mais utilizada
para a producdo de moirdo ja que seu 6leo essencial possui alfabisabolol em pequena quantidade
e de baixa qualidade.

Os produtos obtidos da candeia alcancam precos relativamente altos no mercado. Por
exemplo, os produtores rurais pagam de R$ 35,00 a R§ 55,00 pela duzia de moirdes. Ja as
inddstrias que extraem o dleo essencial pagam entre R$ 50,00 e R$ 90,00 pelo metro estéreo de

madeira. O 6leo de candeia natural bruto e o alfabisabolol sdo comercializados nos mercados



nacional e internacional, podendo alcangar at¢ US$ 27.00 e US$ 60.00 por quilo,
respectivamente.

No Brasil existem cinco industrias de 6leo de candeia natural bruto, com uma produc¢ao
anual estimada em cerca de 170 mil quilos, sendo grande parte exportada, principalmente para
paises europeus. J& o alfabisabolol, obtido a partir da destilagdo do 6leo de candeia bruto, ¢
produzido apenas por trés indistrias brasileiras que o vendem para distribuidores e industrias de
cosméticos e de farmacos como componente em formulagdes de batons, protetores solares,
cremes dentais, logdes pos-barba, cremes para barbear, produtos para depilacdo, entre outros.

Apesar da exploragdo da candeia e da comercializacdo de seus produtos serem
atividades geradoras de renda, ainda ndo ha um sistema de manejo consolidado para essa espécie,
tanto para as areas onde sua ocorréncia ¢ natural, como para plantios puros ou mistos que visam a

um uso comercial mais planificado.

2. CARACTERIZACAO DA CANDEIA

A candeia tem vdrias espécies a saber: Eremanthus arboreus (Gardner) MacLeish ,
Eremanthus brasiliensis (Gardner) MacLeish, Eremanthus polycephalus (DC.) MacLeish,
Eremanthus glomerulatus Less., Eremanthus erythropappus (DC.) Macleish (Figural),
Eremanthus incanus (Less.) Less, entre outras. Destas espécies as duas ultimas sdo as de maior

ocorréncia e compdem o escopo desta publicagdo.

FIGURA 1: Arvore de candeia da espécie Eremanthus erythropappus



A candeia (Eremanthus erythropappus) ¢ classificada como da familia Asteraceae,
pertence ao grupo ecoldgico das pioneiras e ¢ considerada precursora na invasdo de campos
(Carvalho, 1994). Esta espécie se desenvolve rapidamente em campos abertos, formando
povoamentos mais ou menos puros. Isto também acontece dentro da floresta quando ha alguma
perturbagdo, pois ¢ uma espécie heliofila, sendo beneficiada pela entrada de luz. E uma arvore
cuja altura varia de 2 a 10 m, podendo seu didmetro atingir 35cm.

O tronco desta arvore possui uma casca grossa e cheia de fendas no fuste e, nos galhos
mais novos, a casca torna-se menos rustica. As folhas t€ém uma caracteristica marcante, que ¢ a
dupla coloragdo. Na parte superior sao verdes e glabras e na parte inferior possuem um tom
branco, tomentoso e sdao aveludadas (Corréa, 1931). As folhas sdo simples, opostas com
pilosidade cinérea (Chaves e Ramalho, 1996). As flores sdo hermafroditas e se apresentam em
inflorescéncias de cor purpura nas extremidades dos ramos (Araujo, 1944). As caracteristicas das
folhas e de inflorescéncia facilitam a identificagdo da espécie mesmo a distancia.

Conforme CETEC (1994), na Estacao Ecologica do Tripui, em Ouro Preto - MG, no ano
de 1993 a candeia comecou a desenvolver seus botdes florais em margo. As flores abriram de
maio a agosto e o pico de floragdo foi no més de julho quando alguns individuos ja comegaram a
frutificar, apresentando o pico entre os meses de setembro e outubro, quando se inicia a dispersao
de sementes ou aquénios.

O fruto ¢ do tipo aquénio, com superficie cilindrica e com dez arestas, de cor pardo-
escura, com aproximadamente 2 mm de comprimento. Cada fruto contém uma s6 semente.

Uma caracteristica interessante dessa espécie ¢ seu desenvolvimento em sitios com solos
pouco férteis, rasos e predominantemente, em areas de campos de altitude, com esta variando
entre 1.000 e 1.700 m. Enfim, a candeia se desenvolve em locais em que seria dificil a
implantacdo de culturas agricolas ou mesmo a implantacao de alguma outra espécie florestal.

A madeira ¢ branca ou acinzentada com gra mais escura, seu peso especifico ¢ de 0,912,
apresenta resisténcia ao esmagamento, carga perpendicular 339 kg/cm® e carga paralela 472
kg/cm® (Corréa, 1931). E uma espécie florestal de multiplos usos, sendo utilizada como moirdo
de cerca pela sua durabilidade, e também um 6leo essencial cujo principio ativo ¢ o alfabisabolol,
que exibe propriedades antiflogisticas, antibacterianas, antimicdticas, dermatoldgicas e

espasmodicas (Teixeira et al., 1996). Por causa destas propriedades o alfabisabolol ¢ utilizado na



fabricacao de medicamentos e cosméticos, sendo que o quilo do 6leo bruto e do dleo refinado ¢
comercializado a US$ 18,00 e US$ 40,00/kg, respectivamente.

A candeia Eremanthus incanus (Less.) Less. € uma arvore de porte que variade 2 a 10 m
de altura e atinge até 20 cm de DAP. Possui tronco marrom-cinzento, casca grossa € poucos
galhos. As folhas sdo coridceas, com peciolos de 4 a 17 mm de comprimento ¢ limbo com
comprimento de 5,5 a 14 m de comprimento e largura de 2 a 6 cm. A forma da folha ¢ eliptica a
oval, a base ¢ aguda, o apice tende a obtuso e as margens sdo inteiras. Apresenta inflorescéncia
cimosa composta por 8 a 50 glomérulos com 5 a 15 mm de altura, 7 a 15 mm de didmetro e
forma tendendo a esférica, com 30 a 100 flores subsésseis aglomerados por cada glomérulo. Os
involucros sdo cilindricos, com 2,4 a 5 mm de altura e 0,3 a 1,5 mm de diametro. Os verticilos
externos possuem forma triangular com 1,7 a 3 mm de comprimento, 0,1 a 0,5 mm de largura e
os apices tendem a forma obtusa. Os verticilos internos sdo estreitos com 2,6 a 4 mm de
comprimento ¢ 0,3 a 0,6 mm de largura. Os apices s3o pontiagudos, as margens sdo inteiras, a
superficie abaxial possui cor de palha com 4pice roxo. Apresenta, ainda, corolas purpuras-palidas
a brancas com 4,2 a 6,6 mm de altura, com lobulos pontiagudos. Os aquénios cilindricos possuem
de 2,2 a 2,6 mm de altura, s3o glandulares, sedosos e finos e t€ém de 15 a 20 nervuras, com
nectario apresentando altura entre 0,15 a 0,25 mm de altura e 3 a 4 séries de papo (tufo), variando
de branco opaco a roxo, sdo deciduos, tardios, duros e tém pélos ericados. A floracdo e a

producdo de frutos ocorrem de julho a outubro.

3. AREA DE OCORRENCIA

Carvalho (1994) cita que a candeia ocorre na América do Sul, sendo encontrada no
nordeste da Argentina, norte e leste do Paraguai e no Brasil. Pedralli, Teixeira e Nunes (1996)
indicam que se pode encontrar a candeia no Brasil, nos Estados de Minas Gerais, Bahia, Espirito
Santo e Rio de Janeiro. Carvalho (1994) cita outros estados nos quais também a candeia vegeta,
como Goias, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e, também, Distrito Federal.

Em Minas Gerais a area de ocorréncia da candeia ¢ conforme ilustrado na Figura 2.

Nesta mesma figura ¢ mostrada a area de execugdo do projeto candeia.
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FIGURA 2 - Area de ocorréncia e de estudo da candeia em Minas Gerais.

4. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ONDE SE ENCONTRA A CANDEIA

O clima, segundo a classificagdo de Koppen, ¢ mesotérmico umido do tipo Cwb, tropical
de altitude, com verdes suaves. A temperatura do més mais quente dependendo da altitude do
local considerado varia de 22°C a 30°C, a temperatura média anual varia entre 18°C e 20°C, ¢ a
média anual de precipitagdo pluviométrica entre 1.400 e 1.550 mm. Os meses mais chuvosos
correspondem a novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, € as menores precipitacdes ocorrem em
junho, julho e agosto.

Nos campos de altitude da regido sul de Minas o material de origem ¢ denominado BI,
gnaisses, migmatitos, granitdides gnaisses e xistos grafitosos, ultramaficas e maficas, formagdes
ferriferas, conditos e quartzitos. O solo ¢ classificado como Cambissolo alico (Ca) e Cambissolo
distrofico (Cd).

Ja em areas com altitude em torno de 1000m no sul de Minas o material de origem ¢
AX, micaxisto, quartzito anfebolitos, célcio-cilicaticas e gnaisses. O solo ¢ classificado como
Cambissolo dalico (Ca), ocorrendo também Latossolo Vermelho Escuro distrofico (LEd) e
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (LVd).

Na regido da Serra do Cip6, proximo de onde se situa a area 3, o material de origem ¢
EIF, quartzito, filitos, meta-conglomerado, meta-brechas e filitos hematitico. O solo ¢

classificado como Latossolo roxo distrofico (LRd), ocorrendo também Latossolo Vermelho



Escuro alico (LEa), Cambissolo alico (Ca), solo litélico alico (Ra) e Podzoélico Vermelho
Amarelo distrofico (PVd).

De maneira geral, a fertilidade e textura do solo, onde ainda se encontram remanescentes
de candeia tem como caracteristicas médias:

O valor de pH ¢ baixo com valor médio de 5,1 e desvio padrdo 0,3. A matéria organica
pode ser classificada como valores bons com média de 2,2 dag/kg e desvio padrao 0,9. O célcio
apresenta valor de médio a baixo ou 0,3 mg/dm’ e desvio padrdo 0,2. O magnésio apresenta
valores de baixo a muito baixo ou 0,1 cmolc/dm® . O potassio apresenta grande variabilidade em
sua disponibilidade nas 4reas com valores de bons a baixo, na grandeza de 40,7 mg/dm’ e desvio
padréo 21,7. O fosforo apresenta baixos valores ou 1,4mg/dm’ e desvio padrio 0,4. O aluminio
apresenta valores médios de 1,2 cmolc/dm® e desvio padrio de 0,5. O indice de saturagio de
bases ¢ em média de 9,7%. O indice de saturagdo de aluminio é de 67,6%. A soma de bases
trocaveis de 0,5 cmole/dm® com desvio padrdo 0,2. A capacidade de troca catidnica efetiva é em
média de 1,7 cmole/dm’® com desvio de 0,6 e a capacidade de troca catidnica a pH 7,0 ¢ de 6.6
cmolc/dm’ com desvio padrdo de 2,8. Com base nos valores de pH, aluminio, acidez potencial e
saturagdo por aluminio, verifica-se que possuem acidez elevada, o que pode influenciar
negativamente no desenvolvimento do sistema radicular e na disponibilidade de macronutrientes.
A soma de bases apresenta baixos valores evidenciando a baixa fertilidade deste solo.

Com relagdo as caracteristicas fisicas do solo as distribui¢des granulométricas por
tamanho, indicam solos variando de textura média a arenosa, com 68,7% de areia; 20,8% de

argila e 11,2% de silte em média.

5. PRODUCAO DE MUDAS E IMPLANTACAO DA CANDEIA

5.1 Producao de mudas

Um dos recipientes que pode ser usado para produzir mudas de candeia ¢ o saco
plastico, semelhante aos utilizados para produzir mudas de café. Suas dimensdes sdo de
11x22cm, mas depois de cheio elas passam a ser de 7 cm de didmetro por 20 cm de altura (Figura
3).

O substrato utilizado pode ser composto 3 partes de terra de subsolo peneirada para uma
parte de esterco de curral curtido. Em cada 1000 litros dessa mistura adiciona-se 5kg de super

fosfato simples e 1,2 kg de cloreto de potéssio.



FIGURA 3 - Mudas de Eremanthus erythropappus produzidas em sacos plasticos

A semeadura deve ser realizada diretamente no saco plastico, colocando-se de 6 a 10
sementes/recipiente. Apos a semeadura ¢ preciso peneirar uma fina camada (de 2 a 3 mm) de
terra e, a seguir, peneirar uma camada de casca de arroz. E necessario irrigar duas vezes por dia,
com gotas finas para ndo desenterrar as sementes. De 30 a 40 dias ap6s o semeio € preciso fazer
um desbaste para deixar apenas uma muda por saco plastico. A partir dessa idade, devem ser
feitas adubagdes em cobertura a cada 10 dias, utilizando-se 10 g de MAP (monofosfato de
amoneo) soluvel em agua e 3 g de cloreto de potéssio para cada 10 litros de dgua. As mudas
atingirdo padrao de plantio (25 a 30 cm de altura) com aproximadamente 6 a 8 meses de idade.

A producdo de mudas de candeia também pode ser feita em tubetes (Figura 4) com
capacidade de 50 ou 80 ml. Nesse caso o substrato deve ser composto por uma mistura de 50% de

esterco de curral ou composto organico, 20% de terra de subsolo e 20% de casca de arroz



carboniza ou vermiculita de textura média. Para cada 1000 litros desse substrato adiciona-se 5 kg
de super fosfato simples e 1,2 kg de cloreto de potéassio. Todas as etapas para a produgdo da muda
sdo iguais as seguidas para produzir muda em saco pléstico, exceto no caso das adubagdes em
cobertura que deve ser feita semanalmente ou, as vezes, 2 vezes por semana se apos a fertilizagao
ocorrer uma chuva intensa. Outro cuidado a ser tomado ¢ alternar as mudas quando elas

estiverem com 60 dias, deixando-se aproximadamente 240 mudas por m” de canteiro.

FIGURA 4 - Mudas de Eremanthus erythropappus produzidas em tubetes

5.2 Implantaciao de povoamentos de candeia
A implantacdo de povoamentos comerciais de espécies florestais nativas como os de
candeia, carecem de conhecimentos basicos que se iniciam na auséncia de sementes e/ou

propagulos adaptados e produtivos, até as técnicas silviculturais mais simples, como a defini¢do



de espagamento, adubacao, ciclo de produgdo e ocorréncia de pragas e doengas que podem se
transformar em fatores de grande importancia quando grandes 4reas sdo plantadas com uma so
espécie.

Quando um grupo de genoétipos ¢ plantado em varios locais, anos, espagamentos ou com
diferentes niveis de tecnologia, normalmente eles tendem a apresentar respostas diferenciadas no
seu desempenho. Essa falta de uniformidade de resposta ¢ conhecida como interagdo genotipo x
ambiente. Isso significa que, quando um povoamento ¢ implantado utilizando-se sementes nao
testadas para um ambiente especifico ou para um grupo de ambientes, ha risco de o resultado
obtido nao ser conforme esperado.

No caso da candeia, ndo existe até agora procedéncias, progénies ou clones testados que
possam ser indicados para plantio em determinados ambientes ou regides. Assim deve-se utilizar
fontes locais de sementes, ou seja, deve-se colher sementes de arvores selecionadas na propria
regido de plantio, até que materiais selecionados estejam disponiveis.

De maneira analoga deve-se evitar os plantios comerciais fora das areas de ocorréncia
natural das candeias, que se estende de S3ao Paulo até a Bahia, em locais com altitude de 900 a
1.400 m, associados a solos com textura média a arenosa e de baixa fertilidade. Devido a falta de
experiéncias anteriores com implantacdo e conducdo de florestas de candeia, serdo abordados a
seguir os principais aspectos da implantagdo de povoamentos comerciais de candeia, baseando-se

na experiéncia de implantacdo de povoamentos de eucalipto e de florestas nativas de protecao.

5.3. Preparo do terreno

Naqueles locais onde a topografia permitir € onde nao houver afloramentos de rocha,
deve-se proceder a aragdo, utilizando-se arado de disco 3X36”, grade pesada ou grade aradora.
Onde o terreno ndo permitir a mecanizag¢ao, pode-se recorrer ao simples coveamento do terreno
com enxadetas, fazendo-se covas de 30x30x30 cm. Essa operagao ¢ de baixo rendimento (30-50
covas/homem/dia). Em terrenos de campo, onde a vegetacao for composta de gramineas pouco
agressivas, pode-se dispensar o revolvimento do solo, procedendo-se apenas o sulcamento, ja que
a maioria dos solos recomendados para o plantio da candeia sdo de textura média a arenosa.

O sulcamento mecanico deve ser feito em nivel para terrenos declivosos, a uma

profundidade de 30 cm, espagados de 3 metros, entre linhas. Espagamentos entre linhas menores



que 3 m podem ser adotados, mas irdo impedir a mecanizacao dos tratos silviculturais como as

rocadas das entre-linhas.

5.4. Combate a formigas

As formigas cortadeiras sdo as pragas mais importantes até agora relatadas na literatura,
embora os agricultores da regido de Carrancas - MG, relatem que a candeia ndo ¢ muito apreciada
por formigas cortadeiras, embora ocorram ataques. O controle devera ser executado apos 15 dias
do revolvimento do solo, quando as formigas ja desobstruiram seus olheiros, deixando aparecer o
solo mais claro trazido de camadas mais profundas, o que facilita a localiza¢do dos formigueiros.

Deve-se buscar a eliminag@o de no minimo 95% dos formigueiros de sativa e quenquém
instalados na 4rea de plantio, além daqueles formigueiros situados ao redor das areas de plantio a
uma distancia de 50 metros em todo seu perimetro. O combate podera ser realizado inicialmente
por termonebulizacdo, utilizando-se um formicida organofosforado, na dosagem de 3,0 (trés)
ml/m? de formigueiro, aplicado com termonebulizador. Deve-se observar rigorosamente as
especificacdes do fabricante do formicida e a legislacao pertinente (Lei Federal n°® 7802).

Apds a aplicacdo, periodicamente, devem-se executar vistorias nas areas e fazer

combates de repasse com isca formicida granulada.

5.5. Espacamento

Os primeiros experimentos que objetivam a defini¢do de espacamentos para o plantio de
candeia foram implantados recentemente e ainda ndo permitem a recomendacdo segura de
espacamentos, mas baseando-se nas experiéncias anteriores com outras espécies florestais
nativas, recomenda-se inicialmente, espacamentos de 3,0 x 1,0; 3,0 x 1,5 e 3,0 x 2,0m, para
plantios onde o preparo mecanizado do solo foi possivel de ser efetuado. Nas areas em que s6 €
possivel o coveamento, pode-se adotar os espagamentos: 2,0 x 1,5; 2,0 x 2,0 e 2,0 x 2,5m,

adotando-se o procedimento de espacamentos menores nos piores solos.

5.6. Adubacio
Inicialmente, pode-se adotar as adubagdes de plantio usualmente praticadas para os
plantios de espécies nativas, variando-se de 100 a 150 gramas de superfosfato simples por cova

ou uma formulacdo N:P:K, facilmente encontrada no mercado como 4:14:8, na mesma dosagem.



No caso da utilizagdo do superfosfato simples, deve-se fazer uma adubacao de cobertura, 30 dias
apos o plantio, utilizando-se 50 gramas de N:P:K- 20:0:20/ planta.

Estudo realizado por Pereira (1998), mostrou que plantas jovens de candeia (Eremanthus
eryhtropappus), apresentaram alto requerimento nutricional, sendo que P,N,S seguidos por Mg e
B, foram os nutrientes mais limitantes ao crescimento das plantas. A aplicacdo de Zn reduziu o
crescimento das plantas, enquanto que a omissdo de boro contribuiu para o aumento da
tortuosidade do caule das plantas. Assim, seria interessante a inclusdo de uma adubacdo de

cobertura, 60 dias ap6s o plantio, utilizando-se 3,0 gramas de borax/planta.

5.7. Plantio

O plantio podera ser efetuado, utilizando-se mudas em tubetes ou sacos plasticos com
padrao de 25 a 35 cm de altura e diametro do colo minimo de 5,0mm. As mudas deverdo ser
cuidadosamente retiradas dos tubetes ou sacos plasticos. Para mudas produzidas em tubetes,
recomenda-se molha-las abundantemente, imediatamente antes da operacao de plantio. Para
mudas em sacos plasticos, o substrato deve estar imido, mas ndo encharcado.

Utilizando-se mudas em sacos plasticos, o plantio sera efetuado em covas abertas no
sulco, onde o fertilizante deve ser incorporado e bem misturado ao solo, acondicionando-se as
mudas no fundo das covas, tomando-se o cuidado para que bolsas de ar ndo permanecam em
contato com o sistema radicular das mudas. Para tanto € preciso que ocorra uma compactacao do
solo em torno do sistema radicular da muda, do fundo da cova para a superficie (Figura 5).

Para mudas em tubetes, ap6s a incorporagao do adubado, os sulcos ou covas individuais
devem ser tapados, as mudas devem ser acondicionadas numa cova aberta por uma vara na qual
fixa-se um tubete na ponta. O colo da muda deverd ficar em relagdo ao nivel do solo, do mesmo
modo que estava no tubete. Quando a perda de mudas por morte for superior a 5% , devera ser
efetuado o replantio das mudas mortas, iniciando-se 15 dias apos o plantio.

Para mudas em tubetes, apos a incorporagdo do adubado, os sulcos ou covas individuais
devem ser tapados, as mudas devem ser acondicionadas numa cova aberta por uma vara na qual
fixa-se um tubete na ponta. O colo da muda deverd ficar em relagdo ao nivel do solo, do mesmo
modo que estava no tubete. Quando a perda de mudas por morte for superior a 5% , devera ser

efetuado o replantio das mudas mortas, iniciando-se 15 dias apds o plantio.



FIGURA 5: Plantio de Eremanthus erythropappus. (Experimento de espagamento e poda
implantado em 20/03/2002, no municipio de Carrancas-MG)



5.8.Tratos silviculturais

Contempla os trabalhos de capina manual na linha de plantio, trabalhando-se 0,5 metros
de cada lado. As entre-linhas podem ser tratadas mecanicamente com rogadeira ou grade.
Culturas como o feijao, podem ser plantadas nas entre-linhas da candeia, tomando-se o cuidado
de deixar a linha de plantio a 1,0 metro de distancia da linha de candeia. Para as areas plantadas
em covas individuais, deve-se proceder ao coroamento com diametro de 1,0 metro ao redor das

mudas e rocada com foice entre as covas.

6. MEDIA/ARVORE DO VOLUME, DO PESO SECO, DO PESO DE OLEO E
DO NUMERO DE MOIROES

Para viabilizar planos de manejo para a vegetacdo nativa ¢ crucial realizar a cubagem
rigorosa das arvores, o ajuste de equacdes volumétricas, de peso seco, de peso de d6leo e de
numero de moirdes, a fim de conhecer as quantidades relativas a espécie em relacao a cada uma
destas variaveis.

Na Tabela 1 sdo mostrados os valores médios para as arvores cubadas rigorosamente,
das variaveis volume, peso seco, peso de 6leo, nimero de moirdes e fator de empilhamento em
cada classe diamétrica.

Pode-se observar que o peso de 6leo apresenta um acréscimo continuo quanto maior a
classe diamétrica. Por exemplo, plantas com didmetro cujo valor central ¢ 12,5 cm apresentam
praticamente 6 vezes menos 6leo que aquelas com didmetro 27,5 cm ou 10 vezes menos que
aquelas com diametro de 32,5 cm. Também o fator de empilhamento, tende a decrescer quanto
maior a classe diamétrica, embora nitidamente esteja sujeito a uma fonte de variacdo maior. Estas

mesmas constatacdes podem ser realizadas para cada uma das varidveis retratadas na Tabela 1.



TABELA 1 - Médias por classe diamétrica, das arvores de candeia amostradas, considerando a
arvore toda, o fuste, os galhos finos e as folhas.

Classes diamétricas (cm)

7,5 12,5 17,5 225 27,5 32,5
DAP (cm) 7,37 1236 17,10 22,16 2724 31,79
HT (m) 6,61 6,83 9,19 9,62 7,94 9,25

Vee - total (m3)/4rvore 0,018 0,045 01115 0,203 0287 0,405
Ve total (mst)/arvore 0,040 0,089 0,187 0410 0497 0,753
Vse - total (m3)/rvore 0,014 0,033 0087 0,139 0209 0,266

PS (kg)/arvore 14,92 44,96 87,05 179,19 233,79 344,73
Oleo (kg)/arvore 0,18 0,47 1,07 1,69 2,81 4,48
Numero de moirdes/arv. 1,10 2,42 5,50 9,20 8,70 13,50
Fator de empilhamento 2,18 1,99 1,62 2,02 1,73 1,86
Oleo (kg/m3) 10,00 10,39 9,25 8,34 9,77 11,07
Oleo (kg/mst) 4,39 5,22 5,71 4,13 5,65 5,95

Numero de moirdes/m3 61,10 53,77 47,82 45,32 30,31 33,33
Numero de moirdes/mst 27,50 27,19 29.41 22,44 17,50 17,93

*Em que: DAP: didmetro médio a 1,30 cm do solo; HT : média da altura total; vee : média do volume com

casca; Vsc: média do volume sem casca; PS : média do peso seco; Oleo : média do peso de 6leo; Vee 3 cm -

volume com casca do fuste até 3 cm de diametro; Vsc 3 ¢cm - volume sem casca até 3 cm; PS: peso seco.
OBS: Para o calculo do numero de moirdes por m® solido ou por mst ou metro cubico de lenha foi considerada o

volume da arvore até 3cm de diametro nos galhos, oriundos das medigoes de seu dap e sua altura total.

7. EQUACOES PARA ESTIMAR O VOLUME, PESO SECO, PESO DE OLEO
E NUMERO DE MOIROES
Para viabilizar a estimativa destes parametros ajustaram-se modelos alterando a variavel,
que ora foi o volume, ora o peso seco, ora o peso de 6leo e ora o nimero de moirdes, como
discriminado a seguir:
e Volume (m?) do fuste + galhos até 3 cm de didmetro com casca;
e Volume do fuste (m’);
e Peso seco (kg) do fuste + galhos até 3 cm de diametro com casca;
e Peso seco (kg) do fuste;
e Peso seco (kg) dos galhos finos (< 3 cm de didmetro com casca);
e Peso de dleo (kg) do fuste + galhos até 3 cm de didmetro com casca;
e Peso de 6leo do fuste (kg);

e Peso de dleo (kg) dos galhos finos (< 3 cm de didmetro com casca);



e Numero de moirdes.

Para obter a estimativa do volume da copa compreendida pelos galhos com didmetro até
3 cm com casca, deve-se estimar a caracteristica de interesse expressa pela equagdao que fornece
fuste + galhos até 3 cm de didmetro com casca e subtrai-la da caracteristica de interesse estimada
pela equacgao para o fuste.

Para obter a estimativa do peso seco ou do peso de 6leo das folhas, deve-se estimar a
caracteristica de interesse expressa pela equagdao que fornece (fuste + galhos > 3cm) + fuste <
3cm + folhas, ou seja, a equacdo para o total e subtrai-la das estimativas de duas equagdes, uma
que estima o volume do fuste + galhos > 3 cm e outra que estima os galhos finos <3 cm.

O critério de selecdo dos modelos baseou-se no coeficiente de determinagdo ajustado
(R?), no erro padrio residual corrigido (Syx) e em porcentagem e na analise grafica de residuos.
O R? expressa a quantidade de variacio da variavel dependente que ¢ explicada pelas variaveis
independentes. Assim, quanto mais proximo de um for o valor do R% melhor o ajuste. O Syx
mede a dispersdo média entre os valores observados e estimados ao longo da linha de regressao.
Valores menores desta estatistica indicam melhores ajustes.

As medidas de precisdo R* e Syx ndo devem ser utilizadas isoladamente para o
julgamento da precisao do modelo, pois podem fornecer informagdes enganosas sobre o ajuste. O
recomendado ¢ completa-las fazendo uma andlise grafica de residuos, que ¢ decisiva na avaliagdo
da qualidade das estimativas, pois permite detectar se ha ou ndo tendenciosidade na estimativa da
variavel dependente ao longo de toda a linha de regressao.

As equacgdes selecionadas para estimar o volume, o peso seco, o peso de dleo e o nimero
de moirdes estdo na Tabela 2, acompanhadas de suas medidas de precisdo. Maiores detalhes
destas podem ser obtidos no trabalho de Perez (2001).

As variaveis independentes explicam de maneira muito satisfatoria as variacdes da
variavel dependente, o que ¢ constatado ao observar os valores de R%. J4 com relagdo ao erro
médio, verifica-se que os valores sdo elevados, fato justificado pela variabilidade encontrada nas
arvores amostra, tipico da vegeta¢do nativa. No entanto, ao observar os graficos de residuos,
constatou-se que embora o erro de estimar o volume, o peso seco, o peso de 6leo ou o niumero de
moirdes de um unico individuo seja relativamente grande, a inexisténcia de tendéncia indica

claramente que erros de superestimativas estdo anulando os erros de subestimativa. Este fato



garante o bom uso das equagdes ao nivel das parcelas do inventario florestal. Em esséncia, ao

aplicar equagdes em um povoamento, este ¢ o ponto crucial que se procura atingir.

TABELA 2 - Equagdes para estimar o volume, a quantidade de 6leo, o peso seco € o numero de
moirdes para a candeia, regido de Aiuruoca, MG.

Rz
Caracteristica Equacio corr Syx*
(%)
Ln Vce =-12,021443 + 2,024449 Ln (CAP) + 0,822959 Ln (H) 97,63  0,052778
Ln Vfustecc =-11,057239 + 1,507869 Ln (CAP) + 1,023071 Ln (H) 89,36  0,046959
Volume Vgalhoscc = Vee— V fustecc
(m’) Ln Vsc =-11,997595 + 1,956983 Ln (CAP) + 0,781851 Ln (H) 95,78  0,037795
Ln Vfustesc =-11,163939 + 1,437837 Ln (CAP) + 1,046575 Ln (H) 80,64  0,043979
Vgalhossc = Vsc— V fustesc
Ln PST =-4,626534 +2,070674 Ln (CAP) + 0,412421 Ln (H) 97,06 42,595984

Ln Psfuste + galhos > 3 cm = -5,542399 + 2,114627 Ln(CAP) + 0,664666 Ln
Peso seco (H) 97,57 36,214802

(kg) Ln Psgalhos < 3 cm = -4,337392 + 1,999887 Ln (CAP) - 0,532305 Ln (H) 72,68 11,371240

A A

PSfolhas = PST— PS fuste + galhos > 3cm — PS galhos < 3cm
Ln POT =-10,109711 + 2,287298 Ln (CAP) + 0,435491 Ln (H) 91,86  1,076777

Ln Pofuste + galhos > 3 cm = -10,523597 + 2,32229 Ln (CAP) + 0,512361
Peso de 6leo  Ln (H) 91,40  0,996686

(kg) Ln Pogalhos < 3 cm =-10,943578 + 2,414379 Ln (CAP) - 0,72726 Ln (H) 71,18  0,091597

A A A

POfolhas = POT—- PO fuste + galhos > 3cm — PO galhos < 3cm 25,59 0,588180

Numero de
moirdes
Onde: V - volume, em m’, do fuste + galhos com didmetro com casca > 3 c¢m ; cc - com casca; sc - sem casca; PST -
peso seco, em kg, do (fuste + galhos com didmetro com casca > 3 c¢cm) + peso seco dos galhos finos (< 3 cm de
diametro) + peso seco das folhas; POT - peso de 6leo, em kg, do (fuste + galhos com didmetro com casca > 3 cm) +
peso de oleo dos galhos finos (< 3 cm de diametro) + peso de 6leo das folhas; NM - nimero de moirdes; Ln -
logaritmo neperiano.
* Encontram-se nas seguintes unidades: m® para os volumes e kg para as quantidades de 6leo e para os pesos secos.

Ln NM = -6,917230 + 1,326640 Ln (CAP) + 1,497660 Ln (H) 86,04 2717010

8. SISTEMA SILVICULTURAL

Os sistemas silviculturas sao um conjunto de intervencdes do homem na floresta, tais
como, desbastes de arvores, remocao e substituicdo por novas culturas, de modo a aumentar sua
produtividade. Um sistema silvicultural ¢ caracterizado pelo método de regeneracdo utilizado e

pelo arranjo no espago da cultura em questdo, de modo a facilitar sua prote¢do e colheita. Para



que a pratica de manejo florestal sustentado tenha éxito ¢ necessario o conhecimento tedrico
destes sistemas. Na Figura 6 sdo mostrados diferentes povoamentos nativos de candeia, onde tais

tratamentos devem ser aplicados, da maneira a perpetud-los na area gerando também renda aos

agricultores.

(d)

FIGURA 6: Povoamentos nativos de Eremanthus incanus (a, b, c) e de Eremanthus
erythropappus (d).

Especificamente para a candeia, espécie pioneira e cujo aproveitamento para fins
comerciais deve ser restrito a areas homogéneas com a espécie ou nas bordas das matas, o
conjunto de métodos silviculturais que mais se aproxima ao manejo desejavel para esta espécie €

0 que se baseia no Método de Transformacao por Via da Sucessdo Dirigida. A seguir, sera



apresentada uma sintese de alguns métodos que compdem o espectro dos métodos de
transformagdo por via da sucessdo dirigida a fim de que o manejador possa escolher qual sera o

mais viavel aplicar em seu candeal.

6.1. Sistema de corte raso com regenera¢io natural

Em certas condicdes o sistema de corte raso pode ser seguido por uma regeneracao
natural bem sucedida, que pode ser obtida por meio do banco de sementes ou mudas ja existentes
na area, ou por meio da dispersdo das sementes das arvores adjacentes e/ou circunvizinhas,
através do vento, 4gua ou por animais silvestres.

Este sistema ¢ simples para ser praticado e a cobertura vegetal do solo ¢ reestabelecida
com rapidez e de forma mais segura, visto que as novas mudas estdo mais aptas
morfologicamente as condi¢des do sitio (fatores bidticos e abiodticos). Outra importante
caracteristica deste sistema ¢ a reducdo (quase a zero) das despesas necessarias com a
implantacdo da regeneracao.

Ao optar por este sistema, a derrubada (corte raso) devera ser feita apds a dispersdo das
sementes da (s) espécie (s) de interesse, para haver redu¢ao dos danos a regeneracdo causados

pela exploragdo (quebra das mudas).

6.2. Sistema de porta sementes com regeneraciao natural

Para espécies pioneiras pode-se adotar este sistema, se a regenera¢ao natural for intensa.
Para isto ¢ necessario ter grande dispersdo de sementes (chuva de sementes), normalmente pelo
vento, a partir de arvores porta sementes (Figura 7). No caso da candeia a dispersao ocorre nos
meses de agosto a outubro.

O sucesso para que haja uma alta intensidade de regeneracdo natural para a candeia ¢
que as sementes, estando em contato com o solo, recebam luminosidade direta e 4gua das chuvas.
A candeia ndo apresenta problemas de dorméncia e, portanto, o solo deve estar limpo para que a
regeneracdo seja intensa.

A aplicacdo deste sistema ¢ simples e a cobertura vegetal do solo ¢ reestabelecida com
rapidez e de forma segura, visto que as novas mudas estdo mais aptas morfologicamente as
condigdes do sitio (fatores bidticos e abioticos). Outra caracteristica importante deste sistema ¢ a

reducdo (quase zero) das despesas necessarias com a implantagdo da regeneracao.



FIGURA 7: Sistema de porta semente em que nao foi feita a limpeza do sub-bosque, mesmo
assim houve intensiva regeneragdo natural de candeia

6.3. Sistema de corte seletivo

Na sua forma mais primitiva o sistema de corte seletivo se baseava na remocao de todas
as arvores que alcangassem um certo didmetro minimo pré-estabelecido de acordo com o objetivo
e o destino da madeira explorada, deixando apenas as arvores de menor tamanho, algumas poucas
arvores porta-sementes para garantir a regeneragao na area, € as arvores sem interesse comercial.

Esta pratica ¢ uma mera exploracdo e, portanto, ndo se caracteriza como um sistema
silvicultural, para fazer parte do espectro de agcdes que caracterizam o manejo florestal. O corte
seletivo, como descrito no pardgrafo anterior, ¢ atividade mecanica que leva a degradacdao da
floresta. Para que o corte seletivo seja considerado um sistema silvicultural, ¢ necessario haver
compromisso com a producdo sustentada, com retiradas periddicas em cada talhdo ou
compartimento nas varias classes de idade, de maneira a manter propor¢des corretas de plantas

nas classes diamétricas sucessivas, ou seja, adotar o conceito de floresta balanceada, compreender



a estrutura da floresta, respeitar a diversidade floristica ou a biodiversidade, efetuar tratamentos
que privilegiem a regeneragdo das espécies de interesse, eliminando-se a concorréncia com as
plantas invasoras. Deve-se, ainda, eliminar as plantas doentes, sem vigor e que de certa forma
diminuem a potencialidade da floresta. Por ultimo, deve-se adotar um sistema de corte e colheita
que impactem o minimo a floresta remanescente.

Assim, se o sistema de corte seletivo for aplicado corretamente, respeitando as leis
ecoldgicas impostas pela natureza, ¢ inegavelmente uma pratica de melhoramento da floresta, ja
que aumenta a propor¢ao das espécies de interesse na area, através do processo de regeneracao
dirigida, conduzindo-as para uma producao sustentavel e ecologicamente vidvel.

Atualmente este método caracteriza-se por selecionar plantas de modo que haja uma
série continua de classes de idade e um continuo recrutamento, advindo da regeneragdo natural. A
idéia ¢ abastecer o estoque de crescimento, de maneira que a razdo entre o numero de arvores
remanescente nas classes de didmetro seja constante. Este fato indica que a floresta ¢ balanceada
e pode ser representada pela distribui¢ao exponencial negativa.

A selecao de arvores na floresta toda s6 € possivel em areas pequenas. Em grandes areas
florestais ¢ necessaria sua divisdo em varios blocos ou compartimentos, para operacionalizar a
remocao das arvores selecionadas, isoladas ou em pequenos grupos. Esses compartimentos sao
explorados um a cada ano, estabelecendo assim o ciclo de corte que serd igual ao nimero de
compartimentos. O ciclo de corte ¢ estabelecido de acordo com as caracteristicas particulares da
floresta, principalmente utilizando-se informagdes do incremento periddico em didmetro das
arvores.

Deve-se ter cuidado especial no estabelecimento do ciclo de corte. Se este for muito
curto, envolvendo grandes areas, ha o risco de ocorrer uma rapida degradacgao da floresta, o que €
indesejavel para qualquer plano de manejo florestal que vise a sustentabilidade. Se o ciclo de
corte for longo, elimina-se a possibilidade de o manejo florestal ser economicamente viavel.

Em sitios onde as condigdes sdo favoraveis, deve-se conduzir a regeneragao natural nas
clareiras formadas durante o processo de explora¢do. Caso contrério, deve-se introduzir novas
plantas na drea por meio de regeneracao artificial.

Na Tabela 3 sdo listadas algumas atividades envolvidas no sistema de corte seletivo.

Para implementa-las deve-se observar as caracteristicas particulares da area de interesse.



TABELA 3 - Sequéncia das principais atividades silviculturais envolvidas no sistema de corte

seletivo.
Atividades Periodo
1 - Inventario detalhado, visando obter informagdes sobre a
viabilidade do sistema (qualidade e quantidade do estoque (n-2)

comercial e da regeneracdo) e delimitar as unidades de
exploragdo (3 a 20 ha) e as vias de acesso

2 - Marcar e mapear as arvores selecionadas, a partir de um
DAP  minimo  pré-estabelecido, anelamento ou m-1)
envenenamento das arvores sem interesse (com grandes
copas) e remog¢ao dos cipds

3 - Exploragdo das arvores marcadas e derrubada das arvores

aneladas ou envenenamentos n

4 - Reparo dos danos causados pela exploracao e se necessario (n+1)
efetuar a regeneracao artificial

5 - Condugao e acompanhamento (inventario) do crescimento bl 4i

da regeneracao
a = ano da exploracao comercial
n = idade da rotagdo ou ciclo de corte

6.4. Sistema de selecdo de grupo ou sistema de corte seletivo em grupo

A forma tipica do sistema de corte seletivo, na qual arvores isoladas sdo exploradas, ¢é
mais indicado para se trabalhar com espécies que desenvolvem e reproduzem na sombra, o que
reduz a possibilidade de ser rapidamente suprimida pelas espécies de rapido crescimento
(exigentes de luz), geralmente sem interesse econdmico.

O sistema de corte seletivo aplicado em espécies que sejam exigentes de luz baseia-se na
remog¢ao de um pequeno grupo de arvores na operacao de exploracdo e derrubada. Desta forma,
pequenas clareiras sdo formadas para que haja boa incidéncia de luz solar e estas sejam
distribuidas por toda a area. O propodsito ¢ garantir que a regenera¢do natural das espécies de
interesse ocorra de forma satisfatoria.

Portanto, o sistema de selecdo de grupo consiste apenas em uma pequena variagao do
sistema de corte seletivo. As demais operagdes envolvidas neste sistema sdo semelhantes ao do

sistema anterior, assim como as suas vantagens e desvantagens.



6.5. Sistema em faixa
Este sistema difere em poucos detalhes dos outros sistemas, tendo em comum a
caracteristica de deixar o estrato superior visando proteger naturalmente o solo. Neste caso, a
regeneracado dirigida ¢ conduzida em estreitas faixas abertas na floresta.
O sistema em faixa pode ser dividido em 5 formas diferentes:
e Sistema de faixas progressivas;
e Sistema de faixas alternadas;
e Sistema de faixas em cunha;
e Sistema de cobertura em faixas;
e Sistema de faixas em grupo.

Neste trabalho serdo considerados apenas os dois ultimos sistemas.

a) Sistema de floresta de cobertura em faixa

Este sistema foi desenvolvido a partir do sistema uniforme de floresta de cobertura, com
algumas modificagdes. Os cortes de condugdo da regeneracdo sdo realizados seguindo a direcao
predominante dos ventos, evitando assim maiores danos.

O sistema de floresta de cobertura em faixa requer poucas alteragcdes para se converter
em um sistema de cortes sucessivos de regeneracdo (corte de semeadura, corte secundario e corte
final). O resultado final deste sistema consiste na abertura de estreitas faixas dos estratos
superiores, com o objetivo de proporcionar um maior ou menor angulo de infiltracdo de luz a
regeneragao, seguindo a dire¢dao predominante dos ventos na regido.

Assim que a regeneragdo de interesse estiver suficientemente estabelecida na faixa, um
segundo corte de semeadura ¢ feito ao longo da segunda faixa adjacente a primeira, seguindo a
dire¢do do vento.

Quando a regeneracdo estiver suficientemente estabelecida na segunda faixa, esta sera
submetida ao corte secundario e a primeira faixa, aos sucessivos cortes de conducao (desbaste,
melhoramento, refinamento e colheita). Na terceira faixa, adjacente a segunda, ¢ feito entdo o
corte de semeadura. Estes tratamentos para favorecimento da regenera¢do sdo conduzidos
progressivamente seguindo a direcdo dos ventos predominantes em uma série de estreitas faixas

adjacentes a anterior e distribuidas regularmente sobre toda a floresta a ser manejada.



Assim como no sistema uniforme, no sistema de floresta de cobertura em faixa, o
nimero, a freqiiéncia dos cortes de conducao da regeneracdo, a amplitude e o espacamento entre
as faixas, variam de acordo com a espécie, localidade, desenvolvimento de regeneragdo, e outros
fatores relacionados a ecologia da espécie e caracteristicas do sitio.

Na pratica, o nimero de sucessivos cortes de conducao da regeneragdo nao ¢ constante
para todas as faixas, j4 que em algumas faixas a regeneragdo pode desenvolver-se mais
rapidamente do que em outras. Desta forma o niimero de faixas sucessivas com regeneracao em
um certo tempo pode variar, embora teoricamente elas sejam geralmente 3: estddio de muda,
estadio secundario e estadio final, seguindo respectivamente esta ordem quanto a sua idade.

As vantagens do sistema de floresta de cobertura em faixa sdo: proporciona uma melhor
protecdo da floresta contra a acdo dos ventos; favorece a regeneragdo das espécies exigentes de
luz; minimiza os danos ao povoamento durante as operagdes de corte e extragdo; melhor controle
do progresso da regeneracdo; proporciona uma melhor aparéncia a floresta devido a diversidade
de estratos. Como desvantagens pode-se citar: as atividades silviculturais nao sdo concentradas
em uma unica area, o que aumenta ainda mais os custos de condu¢do do povoamento; o sistema
demanda um rigoroso e especifico mapeamento da area e faixas de regeneracao.

Este método, segundo Matthews (1994), foi utilizado a mais ou menos 150 anos em
povoamentos puros de abeto vermelho na Noruega com adi¢do de espécies exigentes de luz e
tolerante a sombra.

A partir da 2* guerra vem sendo praticado no sudeste da Alemanha, com algumas

adaptacdes para favorecer as espécies locais.

b) Sistema de Faixa em Grupos

Este sistema ¢ uma modifica¢do do sistema de floresta de cobertura em faixa. De modo
geral, o planejamento com relagdo a abertura do dossel e as faixas sao iguais, somente o modo de
como esses cortes sao executados € que difere.

No primeiro caso, o corte de semeadura consiste de uma abertura total do dossel,
dispostos em faixas espacadas regularmente sobre toda a area. Ja para o segundo caso, a abertura
do dossel superior também ¢ feita em faixas, porém ndo ¢ removida toda a cobertura florestal da

faixa. A intencdo ¢ de favorecer grupos de espécies de interesse € com crescimento superior.



Sao abertas pequenas clareiras com didmetros médios variando entre 30-50 m,
dependendo do sitio e das caracteristicas ecologicas da(s) espécie(s) envolvida(s). Estas clareiras,
destinadas a favorecer o desenvolvimento dos grupos de espécies de interesse, sdo ampliadas
continuamente com o passar dos anos.

O progresso dos cortes (de regeneracao, secundario e colheita) e a forma das faixas sdo
pouco regulares neste sistema, quando comparadas com o sistema de floresta de cobertura em
faixa.

As vantagens deste método sdo: a regeneracdo pode ser estabelecida de maneira mais
simples e rapida, por favorecer grupos de individuos com melhor desenvolvimento; a formagao
de estratos de diferentes idades e tamanho, proporcionam uma melhor protecao aos estadios mais
jovens; os povoamentos mistos podem ser facilmente conduzidos; e a aparéncia da floresta torna-
se mais atraente a fauna. A maior desvantagem estd nos danos causados ao estoque de
regeneragdo das espécies de interesse, durante a exploragdo. Estes danos tornam-se maiores
quando a area possui uma inclinacao elevada.

Este sistema foi amplamente utilizado por H. von Huber, do servigo florestal alemao,

especificamente na Bavaria e em toda a Europa Central.

9. SISTEMA DE MANEJO
O sistema de manejo utilizado para a candeia ¢ o de corte seletivo, para o qual devem ser
observadas as seguintes informagdes:
e Inventario florestal;
e Andlise da estrutura da vegetacao;
e Peso de 6leo contido nas diversas classes diamétricas;
e Numero de moirdes contidos nas diversas classes diamétricas;
e Ritmo de crescimento em didmetro das arvores;
e Critério de floresta balanceada;

¢ Plano de manejo propriamente dito.



7.1. Plano de manejo para producio de moirdes e de oleo (residuos) em fragmento
situado no municipio de Baependi - MG
Ap6s a aplicacdo do plano ¢ crucial cuidar da floresta remanescente. Especificamente no
caso da candeia deve-se estimular o desenvolvimento da regenera¢do natural e fazer sua
conducao para gerar uma nova floresta que tenha potencial comercial.
Definida a estratégia de como implantar o plano, ja € possivel ajustar o modelo de

Meyer na forma logaritmica. Para fins de exemplificacdo serda utilizada a equagdo

A

N= 95,138176_0’00845 3CLD para a qual o quociente de De Lioucourt foi de 1,5260.

O plano de manejo adotado para a produgdo de moirdes considerou o didmetro minimo
de medigdo igual a 7 cm, o quociente de Lioucourt foi 2,2 vezes o valor do quociente original
(1,526), a intensidade de remocdo em area basal foi de 60% e o didmetro méximo de conducao
dos candeais foi de 30 cm. Esta op¢io de plano implicou numa exploragdo de 12,154 m’/ha ou
22,504 mst/ha, dos quais 5,256 m® ou 9,788 mst foram utilizados para a producio de moirdes e os
6,897 m® ou 12,716 mst de galhos podem ser utilizados para a producdo de 6leo ou, numa
situacdo menos nobre, para energia (Tabela 4).

A execugdo deste plano implicarda numa renda de R$ 1.238,59/ha ao agricultor pela
venda da madeira do fuste apds o desdobro para moirdes. Se o volume dos galhos > 3 cm de
diametro forem vendidos como madeira para produgdo de 6leo, a renda aumentara em R$ 762,95,
totalizando R$ 2.001,54/ha, o que mostra a potencialidade deste plano de manejo para a candeia.

Biologicamente as consideracdes sdo as mesmas ja feitas quando se tratou do plano de
manejo visando o uso da madeira apenas para a produc¢do de 6leo.

O plano de manejo visando a produgdo de moirdes e de 6leo dos residuos da madeira
gera mais renda do que o plano em que se objetiva apenas a producao de 6leo. Contudo, deve-se
considerar que:

e Os custos com o desdobro dos moirdes sdo mais altos que os incorridos com a venda da
madeira para a produ¢do de 6leo;

e Os custos da comercializagdo, quando se usa a madeira para produzir 6leo, sdo pequenos;

e Os custos da comercializacdo dos moirdes sao mais altos que a venda da madeira para

produgdo de 6leo;



e Produzindo 6leo, o agricultor pode se organizar em cooperativas para vender o alfabisabolol
extraido da madeira. Com isso, sua renda sera maior, comparado a situagdo em que vendia

madeira, produto primario com pequeno valor agregado.

TABELA 4 — Informacdes sobre o plano de manejo visando a producao de moirdes, usando o
fuste da madeira, e 6leo, usando os residuos da madeira

ANTES DA REMOCAO
Numero
de Nimero
Volume de Volume Proporg¢ao molroes (‘ie~
Volume ‘ por mst  moirdes
fuste + de fuste  Volume de volume Area .
Volume dos galhos Nimero em por mst
— galhos >3 + do fuste de galhos basal =
vC N H do fuste >3 cm < de relagdo em
cm galhos observado em relacdo observada . =
3y 2 (mst) observado 2 moirdes a0 relacao
observado >3 cm (m’/ha) 3 ao volume  (m‘/ha) 1
*/ha) (mst) (m/ha) do fuste volume 0
(m do fuste  volume
+ galhos  do fuste
> 3cm
7,5 125,28 5,67 1,884 4,29 1,367 3,12 0,517 0,378 0,553 110,4 25,7 35,4
12,5 111,06 6,49 5,251 10,45 3,007 5,98 2,244 0,746 1,363 235,9 22,6 39,4
17,5 29,03 8,85 3,501 5,67 1,793 2,9 1,708 0,952 0,698 153,3 27,0 52,9
22,5 432 8,93 0,873 1,76 0,393 0,79 0,480 1,221 0,172 32,3 18,3 40,9
27,5 530 8,94 1,609 2,78 0,654 1,13 0,956 1,462 0,315 51,8 18,6 45,8
32,5 2,78 7,70 1,047 1,95 0,379 0,70 0,668 1,762 0,231 27,1 13,9 38,7
37,5 0,93 6,80 0,422 0,79 0,138 0,26 0,284 2,058 0,103 9,1 11,5 35,0
67,5 1,28 15,00 3,665 6,82 1,038 1,93 2,626 2,530 0,458 89,3 13,1 46,3
Média 1,389 18,8 41,8
Total 279,98 18,253 34,51 8,769 16,81 9,484 3,893 709,0
REMOVIDO A PARTIR DO PLANO DE MANEJO
Renda
Volume Volume Volume de  Volume dos advinda
. Volume Volume - - Renda do
Nimero de fuste + de fuste + galhos ndo  galhos nio .
N de alhos > 3 de alhos > 3 aproveitados aproveitados advinda volume  Renda
vC . .~ gafhos = moirdes FE 83M0s= moirdes P P dos de total
removida moirdes cm . cm N como como o~
X N removidos . removidos o~ o moirdes galhos (R$/ha)
removidos removidos (ms) removidos (mst) moiriao moirao (R$/ha) ara
(m®) (mst) (m3) (mst) ‘(’,)leo
(R$/ha)
7,5 15,49 13,6 0,233 0,169 2,28 0,531 0,385 0,064 0,146 39,84 8,75 48,59
12,5 70,32 149,3 3,325 1,904 1,99 6,616 3,788 1,421 2,828 436,07 169,68 605,75
17,5 16,89 89,2 2,037 1,043 1,62 3,300 1,690 0,994 1,610 260,44 96,62 357,06
22,5 0,71 53 0,143 0,065 2,02 0,290 0,131 0,079 0,159 15,49 9,56 25,05
27,5 4,22 41,2 1,281 0,521 1,73 2,217 0,901 0,761 1,316 120,33 78,98 199,31
32,5 2,78 27,1 1,047 0,379 1,86 1,947 0,704 0,668 1,243 79,11 74,58 153,69
37,5 0,93 9,1 0,422 0,138 1,86 0,786 0,257 0,284 0,528 26,56 31,70 58,26
67,5 1,28 89,3 3,665 1,038 1,86 6,816 1,931 2,626 4,885 260,75 293,09 553,84
Média
Total 112,62 424,2 12,154 5,256 1,92° 22,504 9,788 6,897 12,716 1238,59 762,95 2001,54

VC - Valor central das classes de didmetro; N - Numero de arvores com didmetro minimo > 5 ¢m por hectare; H - Média aritmética das alturas
(m); FE - fator de empilhamento.

" Valor ponderado pelas classes diamétricas.

RS 35,00 - prego da duzia de moirdes.

R$ 2,92/moirdo.



10. EXPLORACAO FLORESTAL

Em locais em que ndo hé cursos d’adgua, o nimero de arvores de candeia a ser explorado
por classe diamétrica deverd ser uniformemente distribuido na éarea, sendo esta plana ou em
declive. Nos locais em que houver cursos d’agua sugere-se adotar o seguinte procedimento: em
area plana deixar como area de preservagdo permanente a drea minima prescrita em lei, acrescida
de pelo menos 10m; em 4reas inclinadas deixar a 4rea de preservacdo permanente prescrita em lei
e, nas faixas subsequentes a esta area, estabelecer um gradiente para remocdo da candeia de
forma que nas faixas mais proximas haverd remoc¢do de um numero menor de plantas que o
estabelecido pelo plano de manejo original e, nas faixas mais distantes, havera remo¢ao de mais
plantas que o estabelecido no plano.

O numero de arvores retirado em cada faixa subsequente deve ser definido de forma a
garantir que o nimero total de arvores a ser retirado da area seja igual ao prescrito no plano de
manejo. Este procedimento permite manejar corretamente o candeal e conservar o solo ¢ a agua
da microbacia em questao.

Para explorar o candeal (Figura 8), pode-se ou ndo dividir a area em glebas, devendo ser
esta decisdo tomada pelo responsavel pela exploracdo. A derrubada das arvores pode ser com o
uso de machado e, ou, motosserra, fazendo-se um corte em bisel a uma altura média de 10 cm.
No desgalhamento e no desdobro, pode-se usar machado ou foice.

Para transportar a madeira até o patio de estocagem, que situa-se as margens de estradas
localizadas no entorno dos candeais, usam-se muares (Figura 9). Este sistema de exploracdo se
constitui em uma a¢ao sensata de aproveitamento do ambiente, uma vez que ¢ de baixissimo

impacto ambiental, ndo envolve movimentagao de terra e gera emprego para o homem do campo.



FIGURA 9 — Retirada de madeira do candeal usando muares



11. REGENERACAO NATURAL

A candeia ¢ uma espécie pioneira e a dispersdo de suas sementes ocorre no periodo de
agosto a meados de novembro. Havendo incidéncia de luz direta nas sementes e chuvas para
aumentar a umidade, a regeneracdo natural pode ser intensa, promovendo a ocupagdo da area.

A utilizacdo ou nao de tratamentos silviculturais em areas onde se quer incrementar a
regeneracdo natural da candeia depende de condi¢des especificas de cada local e das condicdes
que o cercam. Nos casos em que, no sub-bosque do candeal, ha grande incidéncia de plantas
invasoras, como capins, samambaias, etc, que impedem a incidéncia de luz sobre a semente,
recomenda-se efetuar uma limpeza a fim de elimina-las. A aplicagdo de herbicidas, rogadas ou
até queima controlada sdo maneiras de limpar a area que podem ser adotadas, dependendo de

cada situacao.

11.1. O manejo a partir do controle da regenerac¢io natural
a) Caso em que o povoamento remanescente nao recebe tratamento silvicultural apos a

exploracao

A Figura 10 retrata a estrutura de um povoamento de candeia remanescente a
exploragdo, em que o autodesbaste foi feito naturalmente, para permitir que as plantas
remanescentes tenham um desenvolvimento em didmetro que as tornem aproveitaveis
comercialmente. Esta ¢ a estratégia adotada por 100% dos agricultores que exploram a candeia,
ou seja, eles ndo fazem nenhum tipo de raleio na regeneracdo natural, afim de diminuir a
competi¢do entre as plantas.

E interessante observar que, apesar de a exploragdo da candeia permitir a obtengio de
um alto retorno econdmico, ela nao ¢ tratada como uma cultura. Assim nao se exercita o conceito
de uma agricultura tecnificada e baseada na alta produtividade, e sim o conceito de extrativismo.
Com esta estratégia o agricultor deixa o povoamento em constante stress, com um numero de
plantas por hectare sempre superior ao que o sitio tem capacidade para suportar. Isto aumenta o

ciclo de corte e reduz o retorno econémico do proprietario.



FIGURA 10- Desenvolvimento em didmetro de plantas de candeia crescendo sem manejo.

b) Caso em que a regeneracio natural se estabelece na area apés a ocorréncia de queimada

A Figura 11 mostra a distribuicdo espacial da regeneragao natural de um candeal 2 anos
e meio apds sua queima total por um incéndio florestal ocorrido em outubro de 1999. Esta
situagdo comprova que, havendo boa intensidade luminosa sobre as sementes e ocorréncia de

chuvas € possivel obter alta intensidade da regeneragdo natural.



FIGURA 11 - Distribuicdo espacial da regeneragao natural de um candeal 2 anos e meio ap6s sua
queima total por um incéndio florestal ocorrido em outubro de 1999

A estrutura da regeneragdo natural de parcelas lancadas nesta area (Figuras 12 e 13)
mostra que, em média, ha 96.625 plantas/ha, implicando na total ocupacdo da area. Este fato tem
duas implicagdes: a primeira ¢ que com uma regeneracao natural tdo intensa todos os espagos sao
ocupados, permitindo selecionar as plantas que se deseja conduzir para atingirem o ciclo de corte
sem que haja a formac¢ao de clareiras na area; a segunda ¢ que se nenhum manejo for adotado na
area haverd competicdo excessiva e as plantas se desenvolverdo em altura e quase nada em
diametro. Este na realidade s6 comegard a apresentar desenvolvimento mais significativo quando
comecar a ocorrer o autodesbaste na vegetacdo em questdo, o que torna a rota¢do da cultura mais
longa e reduz o potencial produtivo da 4rea pelo excesso de competicio. E neste instante que o
manejador deve agir, promovendo intervengdes para controlar a competicdo e obter o maximo

aproveitamento do potencial produtivo do sitio.



FIGURA 12 - Desbaste aplicado na regenera¢dao natural de Eremanthus incanus em Julho de

2002, em experimento situado no municipio de Morro do Pilar - MG



FIGURA 13 : Porte da regeneragdo natural de candeia Eremanthus incanus 10 meses apos a

realizag@o do desbaste retratado na Figura 12.

12. 0 POTENCIAL ECONOMICO DA CANDEIA EM PLANTIOS

Com base na experiéncia dos pesquisadores da UFLA em relagdo a candeais nativos e
nas primeiras avaliacdes de desenvolvimento dos experimentos com plantios, realizou-se uma
analise econdmica a fim de verificar o potencial economico da espécie. Considerou-se um plantio
em espagamento 3,0 x 1,5m, e duas taxas de incremento médio anual em diametro das plantas na
idade prevista de corte de 7 anos (Tabela 5). Nota-se que, vendendo a madeira a R$ 70,00/mst,
obtém-se uma renda total de R$ 5.167,92/ha, se o DAP esperado aos 7 anos de idade for de 7,37
cm. Nestas condi¢des, a Taxa Interna de Retorno (TIR) sera de 28,9% e o Valor Presente Liquido

(VPL) variara de R$ 622,98 a R$ 2.194,81/ha, dependendo da taxa de juros considerada. Caso o



DAP esperado seja de 12,36 cm, a renda aumenta para R$ 12.467,00/ha, a TIR para 44,7% ¢ o
VPL para a faixa de R$ 2.418,12 a RS$ 7.524,20/ha.

TABELA 5 - Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR) para povoamentos
de candeia plantados.

N° de arvores

E E DArP do ™A Y‘::";‘e (menos falhas  Volume  Volume Renda Tj‘"f de vpL TR

spag  ESperaco . ano) *™V9®  emortas=  (m’/ha) (mst/ha) (R$70,00/mst) o> (R$/ha) (%)
(cm) m 0% (%)

737 1,05  0,0176 2.000 352 80,256 5.617,92 4% 291481 289

7% 2.236,18
10%  1.694,49
13%  1.259,50
16% 908,21

19% 622,98

12,36 1,76 0,0448 2.000 89,5 178,100 12.467,00 4% 7.524,20 44,7

7% 6.013,99
10%  4.807,48
13%  3.838,06
16%  3.054,65
19%  2.418,12

3x1,5

13. 0 COMERCIO DOS PRODUTOS DA CANDEIA

A madeira de candeia tradicionalmente foi muito empregada na constru¢do naval,
construg¢do de canoas, lenha, e postes. Entretanto, ultimamente os principais produtos obtidos da
candeia sdo moirdes para cerca e 6leo essencial do qual ¢ extraido o alfabisabolol. Os moirdes
podem ser obtidos utilizando madeira das espécies Eremanthus incanus e Eremanthus
erythropappus, mas o 6leo essencial com alto teor de alfabisabolol tem que ser produzido a partir

da madeira da segunda espécie.

13.1. Moiroes

O comércio de moirdes inicia com o corte da arvore, atividade realizada pelos extratores
de moirdes que normalmente sdo trabalhadores rurais e pequenos produtores rurais.

Os trabalhadores rurais sdo pessoas ndo-proprietarias de terras que, na maior parte do
tempo, dedicam-se a retirada de candeia em terra de terceiros. Eles residem em zonas rurais e
urbanas dos municipios onde a candeia ocorre com abundancia. Ja os pequenos produtores rurais

possuem pouca terra onde pode ou nao haver candeia. Parte de seu tempo ¢ dedicado as



atividades agropecudrias em sua propriedade e parte ¢ dedicado a extrair candeia em terras
proprias ou em terras de terceiros.

Para cortar a candeia os extratores usam machado e, ou, motoserra. O baldeio da madeira
até a beira das estradas normalmente ¢ feito com muares (burros).

Os extratores sao contratados pelos proprietarios de terras onde ha candeia e/ou por
atacadistas de candeia, que fazem o pagamento por dia de trabalho ou em funcdo da quantidade
de moirdes cortados e baldeados até a beira da estrada, sendo esta a maneira mais usada.

O salario pago por dia de trabalho varia entre regides e mesmo em determinado municipio.
Em média o salario diario de um trabalhador varia de R$ 6,00 a R$ 12,00. Ja o prego pago pela
duzia de moirdes da espécie Eremannthus incanus, colocada na beira da estrada, varia de R$2,00 a
R$ 5,00. Este valor depende do diametro dos moirdes, da quantidade de moirdes existentes por
unidade de area, da proximidade das estradas para onde os moirdes serdo baldeados, da topografia
da area, e de outras dificuldades encontradas para cortar e retirar a madeira de dentro do candeal.

Utilizando machado um trabalhador consegue cortar de 8 a 20 duzias de moirdes por dia,
sendo este rendimento dependente das condicdes mencionadas anteriormente. Para baldear a
madeira até a beira da estrada utilizando tropa de 3 burros o rendimento ¢ de 15 a 30 duzias por
dia. Cada burro transporta de 8 a 15 moirdes, dependendo do didmetro dos mesmos e das
condicoes do terreno.

Para a producdo de moirdes, as arvores a serem cortadas devem ter pelo menos uma
grossura variando de “garrafa” (7 cm de diametro) a “litro” (8 cm de didmetro). Abaixo deste
diametro o moirdo nao tem boa aceitacao pelo mercado devido a sua baixa durabilidade, uma vez
que a madeira tem pouco cerne € muito “branco” (alburno). J& quando o moirdo vai ser usado
como “esticador”, o ideal € que sua grossura seja pelo menos igual a de um garrafdo (12 cm de
diametro).

Os extratores de candeia sdo contratados pelos grandes proprietarios rurais que exploram
candeia e pelos atacadistas de candeia.

Os grandes proprietarios rurais sdo fazendeiros capitalizados que dispdem de caminhdes
para transportar a candeia. H4 casos de produtores rurais que atuam como atacadistas de candeia,
ou seja, além de explorar candeia em sua propriedade compram candeia de outros proprietarios

de terra de seu municipio e algumas vezes dos municipios vizinhos.



Os atacadistas de candeia sao pessoas que comercializam candeia € que normalmente
possuem caminhao, utilizado para o transporte de diversas mercadorias, mas a atividade principal
¢ o transporte de candeia. Compram a madeira de produtores rurais ¢ a vendem em diversos
municipios mineiros e de outros estados. A area de abrangéncia do atacadista pode envolver
varios municipios onde a candeia ocorre em abundancia.

Os caminhdes com candeia se deslocam para cidades mineiras (principalmente do sul de
minas e do tridngulo mineiro) e de outros estados (principalmente de Sdo Paulo e do Espirito
Santo) onde estacionam proximos a sindicatos rurais, cooperativas agricolas, estabelecimentos
comerciais que vendem produtos agropecudrios, pragas e vias de trafego intenso ¢ aguardam a
chegada dos compradores. A negociagdo ¢ feita diretamente entre o comprador (normalmente
fazendeiros da regido) e o caminhoneiro.

A época em que hd mais procura por moirdes ¢ no inicio do plantio da safra agricola
quando ha necessidade de isolar as areas para evitar acesso de animais domésticos nos plantios.
Contudo, a comercializagdo de moirdes ocorre o ano inteiro, havendo paralizacdo apenas em
épocas de chuvas intensas que danificam as estradas rurais e impedem o acesso dos caminhdes
aos candeais para a retirada da madeira. Alguns atacadistas possuem patios para estocar moirdes
e assim garantir um fluxo mais constante do produto no mercado. A tabela 6 mostra a faixa de

variacdo de preco dos moirdes de candeia em diversas situagcdes de venda.

TABELA 6 - Prego de venda de moirdes de candeia em diversas situacdes

Condic¢do de venda Preco Minimo' Preco Maximo
(R$/duzia) (R$/duzia)
- Madeira em pé1 5,00 8,00
- Moirdo cortado e retirado do candeal 8,00 15,00
- Moirio entregue na propriedade do comprador’ 30,00 60,00

"' A variagio nos precos da madeira em pé ocorre devido a fatores como didmetro dos moirdes do
candeal, quantidade de moirdes existentes por unidade de area, proximidade das estradas para
onde os moirdes serdo baldeados, topografia da area, e outras dificuldades encontradas para cortar
e retirar o moirdo de dentro do candeal.
2 A variagio nos pregos ocorre devido a fatores como didmetro dos moirdes, época do ano e
distancia percorrida pelo caminhoneiro.



13.2. Oleo de candeia natural bruto e alfabisabolol natural

O oleo de candeia natural bruto ¢ extraido diretamente da madeira da candeia. Ele passa
por um processo de refino inicial na industria extratora, porém ainda possui diversos
componentes, além do alfabisabolol.

O alfabisabolol natural ¢ um produto obtido a partir da destilacdo do 6leo bruto, que
possui caracteristicas especificas de aspecto, cor, odor, densidade, indice de refragdo, rotacdo
otica, solubilidade em alcool, indice de acidez e pureza (por GLC) em alfabisabolol (minimo de
95%)

O comércio de 6leo, a exemplo do comércio de moirdes, inicia com o corte da arvore,
atividade realizada pelos extratores de candeia que normalmente sdo trabalhadores rurais e
pequenos produtores rurais. O extrator recebe o pagamento por dia de trabalho ou em fungdo do
volume de madeira extraido, sendo esta a forma mais utilizada.

Para cortar e colocar a madeira na beira da estrada o extrator recebe de R$ 3,00 a R$ 7,00
por metro estéreo. Este valor depende do didmetro e da altura das arvores, da densidade de
arvores por unidade de area, da proximidade das estradas para onde a madeira serd baldeada, da
topografia da area, e de outras dificuldades encontradas pelo extrator para cortar e retirar a
madeira do candeal.

Uma equipe de dois trabalhadores sendo um para cortar usando motosserra e outro para
baldear a madeira para fora do candeal usando dois muares (burros), consegue extrair de 6 a 10
mst de madeira por dia, sendo que este rendimento varia em fun¢do das condi¢des mencionadas
anteriormente.

Os extratores trabalham para grandes produtores rurais e para atacadistas de candeia, que
atuam como intermediarios no comércio de madeira para 6leo, comprando a candeia de terceiros
por um prego que varia de R$ 18,00 a R$ 22,00/mst, se a madeira for adquirida em pé no candeal,
e de R$ 40,00 a RS 55,00/mst, se a madeira ja estiver cortada ¢ colocada na beira da estrada.

A candeia ¢é vendida para as fabricas de 6leo que pagam de R$ 50,00 a R$ 60,00/mst
pela madeira colocada na beira da estrada e de R$ 70,00 a R$ 100,00/mst pela madeira colocada
em seu patio. O preco pago pela industria varia principalmente em funcdo da qualidade da
madeira em termos de producgdo de 6leo. Um dos parametros visuais mais utilizados para avaliar

a qualidade da madeira ¢ o diametro das pecas. Normalmente, pecas de maior didmetro tém uma



propor¢ao maior de cerne que de “branco” (alburno) e como a concentragao maior de 6leo esta no
cerne, elas tem maior valor.

Ha no Brasil cinco industrias que extraem o 6leo de candeia natural bruto, sendo duas
em Sao Paulo, duas em Minas Gerais e uma no Parana (Figura 14) (Tabela 7). A capacidade de
producdo estimada de 6leo de candeia natural bruto destas industrias ¢ de 174 mil quilos por ano,
0 que gera uma demanda de cerca de 22 mil m’ de madeira. J4 o alfabisabolol natural é produzido
pelas trés industrias paulistas, apresentadas na Tabela 7.

O rendimento obtido na destilagdo do 6leo bruto para obter o alfabisabolol varia de 65 a
75%, ou seja, com 1 (um) Kg de 6leo de candeia natural produz-se de 650 a 750 gramas de
alfabisabolol.

A maior parte do 6leo de candeia produzido pelas industrias ¢ exportado, principalmente
para industrias de cosméticos ¢ farmacos de paises europeus. Os pregos variam de US$ 20.00 a

USS$ 30.00/Kg, no caso do 6leo bruto, e de US$ 38.00 a US$ 55.00/Kg, no caso do alfabisabolol.

TABELA 7 — Industrias que extraem o 6leo de candeia natural bruto e/ou alfabisabolol natural

Especificagao Municipio Estado
- Citroleo 6leos essenciais industria e comércio Ltda* Torrinha Sao Paulo
- Purita oleos essenciais industria e comércio Ltda* Torrinha Sao Paulo
- Dierberger 6leos essenciais S.A***, Barra Bonita Sao Paulo
- Citrominas 0leos essenciais Ltda** Carrancas Minas Gerais
- Citroflora Ltda** Morro do Pilar Minas Gerais
- Destilaria Maripa — Oleos essenciais** Maripa Parana

* producdo de 6leo de candeia natural bruto e alfabisabolol
** producdo de 6leo de candeia natural bruto
*** producdo de alfabisabolol
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FIGURA 14. Detalhes das altoclaves (dornas) e do patio de estocagem de madeira de uma fabrica
de dleo de candeia natural bruto

14. SINTESE DO PROJETO CANDEIA

A Universidade Federal de Lavras, através do Laboratério de Manejo Florestal do
Departamento de Ciéncias Florestais, aprovou junto ao Ministério do Meio Ambiente um projeto
de pesquisa para desenvolver um sistema de manejo e de producdo para candeais nativos e
plantados de Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish e Eremanthus incanus (Less.) Less.

Esta publicacdo ¢ a primeira correspondente aos conhecimentos e tecnologias gerados no
primeiro ano do projeto, além de agregar conhecimentos divulgados por outros autores. Ao longo
dos anos, com o desenvolvimento do projeto, publicagdes complementares sobre o manejo da
candeia serdo agregadas a esta, com o objetivo de divulgar um sistema de produgdo de uma
espécie nativa e na expectativa de estimular outros autores a divulgarem de forma ordenada o
sistema de producdo de espécies florestais nativas que possam vir contribuir com o
desenvolvimento do setor florestal brasileiro especialmente no segmento da agricultura familiar.

Sao duas as linhas bésicas para o desenvolvimento da pesquisa:

a) Desenvolvimento de metodologia para promover o manjeo sustentavel dos cadeais

nativos:

Estao sendo desenvolvidas equagdes para estimar o volume, o peso seco e a quantidade
de 6leo das arvores do candeal nativo. Outras agdes sdo a implantacdo de experimentos para
avaliar a regeneragdo natural, o estabelecimento de uma rede de parcelas permanentes em

diferentes populacdes de candeia para acompanhar a dindmica e o crescimento das arvores € a



avaliacdo dos impactos ambientais, econoOmicos e sociais da exploracdo da candeia. Estas
informagdes sdo necessdrias para a proposicdo de planos de manejo que visam a alcangar a
producao sustentavel dos candeais.

b) Desenvolvimento de metodologia para gerar um sistema de produgdo comercial da

candeia e o seu manejo:

Estdao sendo realizadas cubagens rigorosas de arvores de candeia em quatro locais do
Estado de Minas Gerais para quantificar e avaliar a quantidade de d6leo contido no fuste, galhos,
folhas e raizes. Com base nos resultados encontrados, marcam-se arvores matrizes que se
destacam pela quantidade e qualidade do 6leo produzido. Anualmente sdo coletadas sementes nas
arvores matrizes selecionadas para testar sua viabilidade, as condi¢des ideais para seu
armazenamento e para produzir as mudas utilizadas em testes de progénie e em experimentos que
testam niveis de adubagdo, espacamento, desbaste e desrama artificial. Estudos estdo sendo
desenvolvidos referentes a clonagem da candeia e a viabilidade econdmica do plantio e manejo
da espécie. A definicao das linhas de agao resultou do levantamento sdcio-economico realizado
nas regides de estudo, que permitiram, entre outras coisas, caracterizar a cadeia de
comercializacdo dos produtos da candeia e comprovar que a clandestinidade ainda impera na
exploragdo e no comércio dos produtos desta espécie.

Por este motivo, o principal objetivo deste estudo ¢ desenvolver tecnologia para
viabilizar o manejo dos candeais nativos e o plantio e subseqiiente desta espécie. Este objetivo
baseia-se na premissa que o manejo possibilita uma constante revitalizagdo dos candeiais,
gerando renda e impedindo que os povoamentos existentes sejam de alguma maneira substituidos
por pastagens de baixissima produtividade.

Assim, além da alta relevancia economica da espécie, ha a clara convic¢do que a adogao
de planos de manejo com base em critérios cientificos ndo trard nenhum problema ambiental e
sim serd uma solucdo para o ndo assoreamento dos cursos de dgua e a nao substitui¢do de areas
com vegetacao nativa por outras culturas que nas areas de campos de altitude sdo de baixissima

produtividade. Um fluxograma ilustrativo da estrutura do projeto € apresentado na Figura 14.

Sao duas as linhas basicas para o desenvolvimento da pesquisa. A primeira consiste em
desenvolver metodologia para manejar os candeais nativos. Para tal estdo sendo elaborados

cientificamente planos de manejo que deverdo ser colocados em pratica para avaliar os impactos



da exploragdo e, principalmente, para definir uma metodologia para condugdo da regeneragao
natural. Este fato ¢ relevante, ja que a espécie ¢ uma pioneira € a0 mesmo tempo em que tem um
ciclo de vida curto tem também uma alta capacidade de ocupar areas sujeitas a agdo antropica,
desde que a semente receba diretamente alta luminosidade e seja depositada em solos com
umidade.

A segunda linha consiste na marcagdo de arvores matrizes, nos ensaios de producao de
mudas, nos ensaios de espacamento e nutri¢cao para que plantios possam ser viabilizados plantios
com essa espécie usando material genético mais produtivo. Apds o primeiro corte, ndo sera
necessario plantar um novo candeal, uma vez que havera a condu¢ao da regeneragao natural. Os
experimentos realizados com a vegetacdo nativa serdo a base para entender como conduzir a
regeneracdo dos candeais.

Por este motivo, o principal objetivo deste estudo ¢ desenvolver tecnologia para
viabilizar o manejo dos candeais nativos € o plantio e subseqliente desta espécie. Este objetivo
baseia-se na premissa que o manejo possibilita uma constante revitalizagdo dos candeiais,
gerando renda e impedindo que os povoamentos existentes sejam de alguma maneira substituidos
por pastagens de baixissima produtividade.

Assim, além da alta relevancia economica da espécie, ha a clara convic¢ao que a adogdo
de planos de manejo com base em critérios cientificos ndo trard nenhum problema ambiental e
sim sera uma solugdo para o ndo assoreamento dos cursos de agua e a ndo substitui¢do de areas
com vegetacao nativa por outras culturas que nas areas de campos de altitude sdo de baixissima

produtividade. Um fluxograma ilustrativo da estrutura do projeto é apresentado na Figura 15.
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FIGURA 15 - Fluxograma da estrutura do projeto candeia.
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